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BITKI SU TUKETIMI, ET
(Evapotranspirasyon)

Bitki su tuketimi;

+» Toprak yuzeyinden olan
buharlasma (evaporasyon)

+ Bitki yapraklarindan olan
terleme (transpirasyon)
toplamidir

—



BITKI SU TUKETIMI,
EVAPOTRANSPIRASYON (ET)




1. IKLIM FAKTORLERI | | 2. TOPRAK FAKTORLERI | | 3. BITKIi FAKTORLERI
--Sicaklik -Toprak nemi -Bitki cinsi

-Nispi nem -Topragin islenme -Gelisme devresi
-Ruzgar durumu

-Guneslenme suresi -Bitki ortusu




BiTKiI SU TUKETIMINDE DEGISIM

+~Gunes 1sinlari siddeti arttikca ET artar

«Sicaklik (hava sicakhigi) arttikca ET artar

+Nispi nem arttikca ET azalir

+~RUzgar hizi arttikca ET artar

+ Bitki cinsine gore ET degisir

«~Ayni bitkide ekim-hasat tarihine gore ET
degqisir

~»Zamana (aylara) gore ET degisir

+ Parsel yerine-topografyaya gore ET degisir

—



BITKI SU TUKETIMININ (ET) SAPTANMASI

lklim verilerinden tahmin ydntemleri

ET = kc.ETo

« ke : bitki katsayisi
« ETo: kiyas (referans) bitki su tiketimi

Kiyas Bitki: Cayir bitkileri (FAO)
Kiyas bitki su tuketimi (ETo) (FAO)
“8-10 cm yu

buy
kap

uyen, yet
| genis a

<sekliginde, yeknesak boylu, etkils
erli sulanmis, cayir bitkileri ile

andaki su tuketimi”

—



ETo TAHMIN YONTEMLERI

» BLANEY-CRIDDLE yontemi (sadece sicaklik)

» Penman Yoéntemi (sicaklik, nispi nem, rizgar
hizi, giineslenme miktar) (daha hassas sonuc
verir)

» Modifiye Penman Yontemi (FAO) (IRSIS
vazilimi)

» Penman-Monteith Yontemi (FAO)
(CROPWAT vyazilimi)

—



BITKI KATSAYISI (kc)

Tek yillik bitkilerde
» 1. devre (baslangic devresi) :
Ekim-dikim tarihi - % 10 6rti
k. minimum ve sabit
» 2. devre (ilk gelisme devresi) :
% 10 ortt - maksimum orti
k. minimumdan maksimuma artis gdsterir
» 3. devre (orta devre) :
Maksimum ortu - olgunlasma baslangici
k. maksimum ve sabit
» 4. devre (son devre) :
Olgunlasma baslangici - hasat

‘ﬁaksimumdan belirli degere azalir



GELi$ME ASAMASI UZUNLUKLARI
(Doktora, Adem Ilbeyi 2001)

Ekim- Yetisme GeI|2§rrée A§ama§| éGA) —
Bitki Dikim | Dénemi | 1 (A) (B) (€) (D)
Zamani (giin) | Baslangic Bitki Mevsim | Mevsim
Gelisimi Ortasi Sonu
Guneydogu Anadolu Bolgesi
Antepfistigi | Mart 214 20 44 90 60
Aycicegdi Temmuz 102 18 20 40 24
Biber Mayis 166 16 20 110 20
Bugday Kasim 205 35 80 55 35
Domates Nisan 192 30 30 102 30
Karpuz Nisan 114 20 30 52 14
Mercimek Kasim 189 30 80 54 25
Misir Il Temmuz 105 20 22 40 23
Pamuk Nisan 174 25 30 74 45
Patlican Mayis 162 30 50 62 20
. Nisan 193 30 50 68 45
205 10 30 155 10




HARRAN ICIN ORTALAMA EKIM-HASAT TARIHLERI

(DSI 1988)
Bitki Ekim tarihi Hasat tarihi Yetisme donemi
uzunlugu (gun)
Biber 25.3 25.9 183
Bostan 1.4 30.9 183
Domates 1.4 20.9 173
Fig 1.4 31.7 122
Hububat (kiglik) 15.11 31.5 197
Mercimek (kiglik) 15.10 15.5 227
Meyve 5.3(sondonort.| 3.12 (ilk don ort.
tarihi) tarihi) 272
Misir 15.4 31.8 138
Pamuk 15.4 15.10 183
Patlican 1.4 30.9 183
Sogan 1.3 20.7 142
Soya 15.4 15.9 153
1.5 31.8 123
5.3(sondonort.| 3.12 (ilk don ort.
tarihi) tarihi) 272




YOREYE UYGUN VEJETASYON PERIYODU

(Nurdagi)
. Vejetasyon Periyodu
Urun :
Ekim Hasad
Aycicegi 21.Mar 31.Tem
Badem 28.Sub 13.Kas
Bag 28.Sub 13.Kas
Bezelye I1.Uriin 21.Agu 30.EKi
Bezelye Sonbahar 21.Kas 19.May
Dolma Biber 22.Sub 25.EKi
Ispanak Ilkbahar 11.Mar 17.May
Ispanak Sonbahar 15.Eyl 08.Kas
Karpuz 11.Nis 18.Agu
Kayisi 28.Sub 13.Kas
Kirmiz1 Biber 22.Sub 10.Eki
01.Tem 10.EKi
15.Mar 05.Eyl




Vejetasyon Periyodu

Urtin Ekim Hasad

Marul Ilkbahar 01.Nis 03.Haz
Marul Sonbahar 11.Eyl 13.Kas
Misir I1. Uriin 01.Tem 02.Kas
Pamuk 10.Nis 11.EKi
Sarimsak 25.Kas 31.May
Soya II. Uriin 01.Tem 18.Eki
Sekerpancari 15.Mar 30.Eyl
Yerfistigi I. Uriin 11.Nis 12.EKi
Yerfistig1 I1. Uriin 01.Haz 31.Eki
Yesil Sogan Ilkbahar 01.Nis 09.Haz
Yesil Sogan Sonbahar 11.Eyl 19.Kas
28.Sub 13.Kas




Turkiye’de Glineydogu Anadolu Bélgesinde Penman-Monteith

Yontemi icin Belirlenen Bitki Katsayilari
(Doktora, Adem Ilbeyi 2001 den alinarak diizenlenmistir)

Bitki Kc bas | Kc orta | Kc son

Antep fistigi 0.46 1.15 0.50
Aycicegi 0.59 2.35 0.70
Biber 0.70 2.29 0.80
Bugday 0.63 1.51 0.30
Domates 0.79 1.58 0.80
Karpuz 0.45 1.13 0.75
Mercimek 0.42 1.55 0.40
Misir Il 0.80 2.52 0.50
Pamuk 0.80 1.34 0.50
Patlican 0.63 2.76 2.00
erfistigi 0.46 1.51 0.60
0.82 2.34 2.00




Penman-Monteith Yontemi icin Bitki Katsayisi ve Maks. Bitki Yiiksekligi (FAO 56, Allen ve ark. 1998)
(Verilen bitki katsayilari yari nemli iklimler (RH,,, ~ 45%, u , ~ 2 m/s) ve streste olmayan, iyi ydnetilen
bitkiler icindir). Verilen kc baslangi¢ degerleri normal sulama yénetimi ve toprak yuizeyi islanmasi igin
genel degerlerdir. Stk sulama ve yagis gibi yuzey islanmalari icin bu degerler 6nemli diizeyde artabilir
ve 1.0-1.2 ye yaklasabilir. kc baslangic degeri baslangic ve gelisme periyodunda islanma arahgi ve
potansiyel evaporasyon hizinin bir fonksiyonudur ve bir esitlikle hesaplanabilir (Allen ve ark. 1998).

Gelisme asamasi (GA)

Maksimum Bitki

Bitk Kc baglangig Kc orta Kc son YUkS(e:ll)lgl (h)

Antep fistigi, bitki ortusuz 0.40 1.10 0.45 3-5
Armut, Elma, Kiraz

- bitki 6rtusuz, oldurtcu don, 0.45 0.95 0.70 4
- bitki értusuz, don yok 0.60 0.95 0.75 4
- aktif yer ortusu, oldurucu don, 0.50 1.20 0.95 4
- aktif yer ortlsl, don yok 0.80 1.20 0.85 4
Arpa 0.3 1.15 0.25 1
Badem, bitki 6rtlisiz 0.40 0.90 0.65 5
Biber 0.6 1.05 0.90 0.7
Bag - sofralik veya kuru Gzim 0.30 0.85 0.45 21
Bag - saraplik 0.30 0.70 0.45 5-2
Bugday-kislik - donmus toprak 0.4 1.15 0.25 1
Bugday-kislik - donmus toprak-elle hasat 0.4 1.15 0.4 1
gday-kislik - donmamig toprak 0.7 1.15 0.25 1
mamis toprak-elle hasat 0.7 1.15 0.4 1
0.3 1.15 0.25 1
0.3 1.15 0.4 1




Gelisme asamasi (GA)

Maksimum Bitki

Bitki Yuksekligi (h
Kc baslangi¢ Kc orta Kc son (m)g (h)
Ceviz bahgesi 0.50 1.10 0.65 4-5
Domates 0.6 1.15| 0.70-0.90 0.6
Fasulye-kuru,tane 0.4 1.15 0.35 0.4
Fasulye-yesil 0.5 1.05 0.90 0.4
Kayisi, Seftali, Sert ¢ekirdekliler (Erik, Pekan
Ce.VIZ.I?. et g 0.45 0.90 0.65 3
- bitki ortusuz, olduracu don,
e e e 0.55 0.90 0.65 3
- bitki ortusuz, don yok
. v e e sl e 0.50 1.15 0.90 3
- aktif yer ortlsu, éldurica don,
. e e 0.80 1.15 0.85 3
- aktif yer ortlsu, don yok
Karpuz 0.4 1.00 0.75 0.4
Kavun 0.5 1.05 0.75 0.4
Misir-tane-yuksek dane neminde hasat 0.7 1.20 0.60 2
Misir-tane-kuru hasat (~% 18 dane nemi) 0.7 1.20 0.35 2
Pamuk 0.35| 1.15-1.20| 0.70-0.50 1.2-1.5
Patates 0.5 1.15 0.75 0.6
Patlican 0.6 1.05 0.90 0.8
Sekerpancari 0.35 1.20 0.70 0.5
Yonca (ot)-ortalama 0,40 0,95 0.90 0.7
a (ot)-bireysel bicim donemleri 0.40 1,20 1,15 0.7
o 0.40 0,50 0,50 0.7
0.65 0.70 0.70 3-5




BiTKiI KATSAYISI (kc) DEGISIM]

) Kcson !
Kcbas l

oA ! ; I e |
Bitki | IMevsim ! Mewvsim |

|
1| Baglangig E Geligim1 E Ortas | Sonu |
I I I '

Yetigme Danemi




ETKiLI KOK DERINLIGI (D)
(Gingor ve ark. 2004)

Bitki cinsi Etkili kOk derinligi (cm) Bitki cinsi E.tk'.“v .k0k
derinligi (cm)

Aspir 90 Keten 90
Ayciceqi 90 Lahana 45
Bag 120 Marul 45
Bezelye 90 Meyve agaclari 120
Biber 60 Misir 90
Cayir 90 Muz 60
Cilek 60 Pamuk 90
Domates 90 Patates 60
Enginar 90 Patlican 60
Fasulye 60 Sogan (taze) 45
Havuc 60 Sorgum 90
Hiyar 60 Soya 90
Hububat 90 Seker pancari 90
Ispanak 60 Turuncgiller 120
Kabak 60 Tatun 90
uz 90 Yer fistigi 60
90 Yonca 90




SULAMA SUYU UYGULANACAK TOPRAK
DERINLIGI

ALINAN

% 25 % 40

KOK | %25 % 30
BOLGESI| ---- --

% 25 % 20

% 25 % 10

- Etkili toprak derinligi
> Bu iki degerden hangisi kiiciik ise, o deger sulama
suyu uygulanacak toprak derinligini verir.

—



DAMLA SULAMADA BITKI SU TUKETIMI

T =ET (Ps/85)
Esitlikte;
» T: damla sulama yonteminde kiyas bitki su
tuketimi, mm
» ET: kiyas bitki su tuketimi, mm
» Ps: bitki tarafindan golgelenen alan ylizdesi

. Golgelenen Alan

Bitkiler Yiizdesi, Ps (%)
Sebzeler, Cilek, Tarla Bitkileri 80
Bag, Sik Dikilen Meyve Agaclari (Sira Arasi<4 m) 75
Genis Dikilen Meyve Agaclari (Sira Arasi>=4 m) /70

—



SU-VERIM ILISKISI, VERIM FAKTORU
o (ky) y

» Genel Stewart esitligi asagidaki gibi yazilabilir:

» (1-Ya/Ym) = ky(1-ETa/ETm) veya

» Ya/Ym = [1-ky(1-ETa/ETm)]

Esitlikte:

» Ya : Gercek verim (kg/da),

» Ym : Maksimum verim (kg/da),

» ky : Verim faktoru (su aciginin olustugu dénem icin)

» ETa : Su aciginin olustugu dénemdeki gercek su
tuketimi (mm),

» ETm : Su aciginin olustugu dénemdeki maksimum su
tuketimi (mm)




MEVSIMLIK VERIM FAKTORU (ky,,) DEGERLERI

(FAO 33, Doorenbos ve Kassam 1986 dan yararlanilarak diizenlenmistir)

Bitki Oriin Mevsimlik verim o _
faktori (ky) Bitk Oran | MevSImitk verim
faktoru (ky)
Aspir Dane 0.80
Ayciceqi Dane 0.95 Pamuk } 0.85
Bag - 0.85 Patates Taze 1.10
Taze ve
Bezelye 1.15 Sogan Yumru 1.10
kuru
Biber Taze 1.10 Sorgum Dane 0.90
Bugday (Kislik) Dane 1.00 Soya Dane 0.85
Bugday (Yazlik)| Dane 1.15 fasulyesi
Domates - 1.05
Sekerkamigi - 1.20
Taze ve
Fasulye K 1.15
i Sok Kok 0.90
- _ ekerpancari
Rarpuz 1.10 Seker 0.80
Lahana Taze 0.95 —
Misir Dane 1.5 Tatun Yaprak 0.90
1.28 Yerfistigi Kabuklu 0.70
0.95 (1.20) Yonca Yas ve kuru ot 0.90




MEVSIM iCi VERIM FAKTORU (ky,) DEGERLERI

(FAO 33, Doorenbos ve Kassam 1986 dan yararlanilarak diizenlenmistir)

Mevsim igi ky (Mevsim i¢i ET’den Hesaplanan ky))

Vejetatif Gelisme (1)

Uriin

Olgunlasm

Bitki Oriin Ciceklenm ikili
Erken Geg Toplam e (2) Olugumu a Asamalar
(1a) (1b) (1) (3) (4)
KY1a KY1p Ky, Ky, Ky Ky, KYi.i

(GENEL) - - - 0.52 1.08 0.76 0.30 -

Aspir Dane - 0.30 - 0.55 0.60 - -

Aycicegi Dane 0.25 0.50 - 1.00 0.80 - -

Bag - - - - - - -

Bezelye Taze ve i i 0.20 0.90 0.70 0.20 i

kuru

Biber Taze - - - - - - -
Bugday Ky,,,=0.7

(Kislik) Dane 0.20 0.60 0.50 5

Bugday

(Yazlik) Dane - - 0.20 0.65 0.55 - -

Domates - - - 0.40 1.10 0.80 0.40 -

Taze ve i i 0.20 1.10 0.75 0.20 i

kuru
45 0.70 - 0.80 0.80 0.30 -
- - - 0.45 0.60 -




Mevsim igi ky (Mevsim i¢i ET’den Hesaplanan ky.)

Vejetatif Geli 1 Urii Ol I .
" L ejetatif Gelisme (1) Giceklenme rin gunlasm ikili
Bitki Uruin Erken Geg Toplam Olugumu a
(2) Asamalar
(1a) (1b) 1) 3 (4)
KY1a KY1p Ky, Ky, Kys Ky, KYiai
Ky,.,=0.
Misir Dane - - 0.40 1.50 0.50 0.20 Y1:2=0.90
Ky,.5=2.30
Muz - - - - - - - -
Narenciye - - - - - - - -
Pamuk - - - 0.20 0.50 - 0.25 Ky,,,=0.75
Patates Taze 0.45 0.80 - - 0.70 0.20 -
Sogan Yumru - - 0.45 - 0.80 0.30 -
Sorgum Dane - - 0.20 0.55 0.45 0.20 Ky,.3=0.90
soya Dane i : 0.20 0.80 1.00 : :
fasulyesi
K =0.7
Sekerkamisi| - i i 0.75 i 0.50 0.10 yo*é
Sekerpanca| Kok - - - - - - -
r Seker - - - - - - -
Tatin Yaprak 0.20 1.00 - - - - Ky;.4=0.50
. Kabuklu - - 0.20 0.80 0.60 0.20 -
0.70-1.10

(Egri)




DUYARLILIK ASAMASI (DA) UZUNLUKLARI

(FAO 33, Doorenbos ve Kassam 1986 dan yararlanilarak diizenlenmistir)

Duyarhhik Asamalari
Bitkiler (0) Q) 2 ) 3 4 Toplam
imlenme ve Cikis | Vejetatif Gelisme iceklenme riin Olusumu gunlagsma
Ciml Cik Vejetatif Geli Cicekl Uriin OI Ol |
(rozet geligimi, 1a)
25 (dane dolumu)
Aspir 4-10 (uzamave 30 25 10 150-160
dallanma, 1b)
60
L. (erken, 1a) 30
Aycicegi 20 (Gec, 1b) 25 30 25 15 145
(bakla olugumu (bakla gelisimi
Bezelye-Kuru 10-25 2530 dahil) ‘(;;2?:5)‘ 15-20 85-120
15-20 20-25
(bakla olugumu (bakla gelisimi
Bezelye-Taze 10-25 25.30 dahil) ve bakla 05 65-100
15-20 dolumu)
15-20
Biber (Yastik) (20-25) (30-60) (30) 40-75 120-190
(kardeslenme, 1a)
15-25
Bugday-Kishk 10-15 (1b, Uyku) 90+ 15-20 30-35 10-15 ?fg_ii(;
(basak geligimi, 1c) y
40-50
(kardeglenme, 1a)
10_?'0_ . 15-20 30-35 10-15 95-135
basak gelisimi, 1c)
-30




(Yastik) 25-

Domates 35 20-25 20-30 20-30 15-20 100-140
Fasulye-Kuru 10-15 20-25 15-25 25-30 20-25 90-120
bakl bakl ligimi
(ilk cicege kadar) (bakla . (bakla gelisimi ve
Fasulye-Taze 10-15 20.25 olusumu dahil) dane dolumu) 0-5 60-90
15-25 15-20
Karpuz 10-15 20-25 15-20 20-30 15-20 80-110
b I
Lahana 50-100 i (bas °5‘8§"m”) 10-20 110-170
Misir 15-25 25-40 15-20 35-45 10-15 100-145
(koza olugumu,
Pamuk 15-25 25-35 cicek agma) 30-40 15-20 165-190
60-70
(Erken, 1a)15-20
Patates 1505 |(Stolonizasyon ve i 45-55 10-15 100-135
yumru baslangici,
1b) 15-20
ol -
Sogan 30-35 25-30 i (yumru genislemesi) 25.30 130-175
50-80
Sorgum 15-20 20-30 15-20 35-40 10-15 95-125
(bakla gelisimi ve
Soya Fasulyesi 10 30-40 25-35 bakla dolumu) 10-15 105-140
30-40
Sekerkamisi 10-30 150-350 - 70-200 50-70 280-650
1.+ 3. 2, k
kerpancari 25.35 (1.+ 3. asama) (2. agama yok) 40-50 140-200
75-115
40-60 50-70 - 40-70 130-200
(bakla olugsumu ve
30-40 bakla dolumu) 10-20 105-150

30-35




BITKILERIN SU STRESINE DUYARLI OLDUKLARI
ASAMALAR

(Doorenbos ve Kassam 1986)

Bitki Su Stresine En Duyarli Asamalar
Ananas Vejetatif gelisme
Aspir Dane dolumu ve ciceklenme > vejetatif gelisme
Aycicedi Ciceklenme > Urln olugsumu > geg vejetatif gelisme, Ozellikle tabla geligimi
Bag Vejetatif gelisme, 6zellikle surglnlerin uzamasi ve gigeklenme > meyve dolumu
(BljJZrE;ye Ciceklenme ve urun olusumu > vejetatif gelisme, olgunlasma
(B'[Z;:)Iye Ciceklenme ve uruan olusumu > vejetatif gelisme
Biber Tum gelisme donemi, Ozellikle gigeklenmeden hemen Once ve ¢i¢. baslangici
Bugday Ciceklenme > Urln olugsumu > vejetatif gelisme
Celtik Basak gelisimi ve giceklenme > vejetatif gelisme ve olgunlasma
Domates Ciceklenme > Urln olugsumu > vejetatif gelisme, 6zellikle sasirtmadan hemen

sonra ve sasirtma donemi

Fasulye Ciceklenme ve bakla dolumu

Greyfurt Ciceklenme ve meyve baglama > meyve buyimesi

Ciceklenme, meyve dolumu > vejetatif gelisme, 6zellikle sarilici organ geligimi

nislemesi ve olgunlagsma

ve baglama > meyve buyumesi




Misir Ciceklenme, dane dolumu

MUz Tum dénemlerde, dzellikle vejetatif gelismenin ilk kismi, ciceklenme ve meyve
olusumu

Pamuk Ciceklenme ve elma olugsumu

Patates Stolon olusumu ve yumru olusumunun baslangici, tran olusumu > erken vejetatif
gelisme ve olgunlasma

Portakal Ciceklenme ve meyve baglama > meyve buyumesi

Sogan Yumru buyuamesi, 6zellikle hizl yumru gelismesi > vejetatif gelisme

Sogan (tohum)

Yumru buyumesi, 6zellikle hizli yumru gelismesi > vejetatif gelisme ve ¢giceklenme

Sorgum Ciceklenme, uran olusumu > vejetatif gelisme
Soya Uriin olusumu ve giceklenme, 6zellikle bakla geligimi
Seker kamisi Vejetatif gelisme, ozellikle kardeslenme ve sap uzamasi > Urtn olusumu

Seker pancari

Ozellikle gcimlenme ve cikistan sonraki ilk ay

Tutun Hizl vejetatif gelisme > urdn olusumu ve olgunlasma
Yer Fistigi Ciceklenme ve Urun olugumu, 6zellikle bakla baglama
Yonca Her bicimden hemen sonra

Ciceklenme

emen once ve Urun olugsumu, ozellikle ¢ekirdek sertlesmesi




TOPRAK BUNYELERINE GORE SU

TUTMA KAPASITESI

Toprak biinyesi

Kum

Tinli kum

Kumlu tin

Tin

Killi tin ve silth killi tin
Kumlu kil, silth kil ve kil

—

STK (mm/m)

Sinirlar Ortalama

33-62 40

60-80 70
85-125 105
125-190 160
145-210 175
135-210 170



TOPRAK BUNYESINE GORE SU
ALMA (INFILTRASYON) HIzZ|

Toprak bunyesi Su alma hizi, mm/gun
1200
Kum (600-6000)
600
Kumlu tin (312-1824)
312
Tin (192-480)
192
Killi tin (60-360)
60
Silth kil (7.2-120.0)
| 12
(2.4-240.0)




UYGUN SULAMA YONTEMLERI

Bitki Uygun Sulama Yontemi Bitki Uygun Sulama Yontemi
Aycicegi Yagmurlama Pamuk Yagmurlama
Damla Yuzey
Yiizey Damla
Bag Damla Patates Yagmurlama
Bezelye Damla Damla
o Toprakalti damla
Yagmurlama .
. Yuzey
Yuzey Sebzeler Damla
Biber Damla Yagmurlama
Yagmurlama Yuzey
Yuzey Ss bitkileri |Damla
Bugday Yagmurlama Sekerpancari |Yagmurlama
Yuzey Damla
Damla Yizey
Meyveler Agacalti mikro yagmurlama Yerfistigi Yagmurlama
Damla -
- Yonca Yagmurlama
Yagmurlama Yiizey

la

Toprakalti damla




SU UYGULAMA RANDIMANI

Sulama yontemi Su uygulama
randimani (Ea, %)
Damla sulama 85— 95
Yagmurlama sulama 65 - 80
Yuzey sulama 40 - 80
Salma Sulama 30 - 40

—



SU ILETIM RANDIMANI (Ec)

Kaynaktan alinan suyun (iletim kayiplari
ciktiktan sonra) sulanacak araziye
ulasan yuzdesidir.

» Toprak kanalda 0.70
» Beton kaplamali kanalda 0.85
» Kanalet 0.97
» Basincli boru hattinda 1.00

—



KULLANILABILIR TOPRAK SUYU (STK) ve
|ZIN VERILEN TUKETIM (IVT)

| | iZiN
Derine s1zan su (cazibe VERILEN
suyu, yergekimi suyu) TUKETIM

DOYMA NOKTASI
(DN) DN
TARLA KAPASITESI TK
(TK)
STK = Su tutma kapasitesi KRITIK SEVIYE

(kullanilabilir toprak (KS)
nemi, yarayisl su)

STRES

SOLMA NOKTASI
(SN)

FIRIN KURU
(FK)

SN

FK

Kullanilamayan su



KRITIK SEVIYE (KS)

DN
TK Eta=Etm
Ya=Ym
KRITIK SEVIYE ‘3{91)9;%‘ DN
(KS) = V.
STRES TK
KRITIK SEVIYE Biber
> (KS) P=0.30
FK STRES
Bitki D
: SN
Biber 0.30
FK
Domates 0.40
ETa<Etm
Aygicegi 0.50 Ya<Ym
S. Pancari 0.60




CESITLI BITKILERDE KRITIK SEVIYE DEGERLERI
(Verilen p degerleri ETc~5 mm/gin icin gecerlidir, farkli ETc degerleri icin
[p+0.04(5-ETc)] esitligiyle diizeltilmelidir)

Bitkiler Kritik sevi)./.e, lp.(ET~5
mm/gun igin)

Biber-tath (bell) 0,30
Domates 0,40
Patlican 0,45
Karpuz 0,40
Kavun-tatli 0,50
Patates 0,35
Sekerpancari 0,55
Fasulye-kuru,tane 0,45
Fasulye-yesil 0,45
Pamuk 0,65
Arpa 0,55
Bugday-kiglk 0,55
Bugday-yazlik 0,55
Misir-tane 0,55
Bag - sofralik veya kuru Gzim 0,35
Bag - saraplik 0,45
Antep fistigi 0,40
Armut, Elma, Kiraz 0,50
Badem 0,40
0,50

irdekliler (Erik, Pekan Cevizi) 0,50

0,65




ETKILI YAGIS

» Etkili yagis, disen yagisin bitkinin
vararlandigi kismi
» Dlsen yagis 25 mm’den az oldugunda ;

Etkili yagis = Dusen yaqgis

» Dlisen yagis 25 mm’ye esit ve fazla
oldugunda ;

Etkili yagis < Dusen yagis

—




SULAMAYA BASLANACAK TOPRAK
NEMI DUZEYI

KSTK SB

v SN

= % 50 Yuzey sulama yontemleri
= % 50 Yagmurlama sulama yontemi

= % 30 Damla sulama yontemi
= % 40 Agac alti yagmurlama
sulama yontemi

<<<

<



HER SULAMADA UYGULANACAK
SULAMA SUYU MIKTARI

+» Net sulama suyu miktari :

- KSTK derinlik (mm) cinsinden verilmisse;
d,=d DR,
+~ Toplam sulama suyu miktari

— Tarla basinda; d, o

- Su kaynaginda ;




SULAMA ARALIGI

d,
ET

SA =

—



SULAMA ZAMANININ PLANLANMASI

Sulamanin yapilacagi zaman ve uygulanacak
sulama suyu miktarinin saptanmasi icin 2 soruya
cevap aranir;

“*Ne zaman? (sulama tarihi, sulama sayisi, sulama
araligi)
“*Ne kadar? (sulama suyu miktari, sulama siresi)

—



SULAMA ZAMANININ PLANLANMASINDA
KULLANILAN YONTEMLER

1. TOPRAGIN iZLENMESIi ESASINA DAYALI YONTEMLER

*Hissetme ve gorunus yontemi

*Toprak neminin izlenmesi yontemi (gravimetrik yontem, notron prob, tansiyometre, algi
bloklari, TDR vb.)

2. BiTKIiNIN iZLENMESi ESASINA DAYALI YONTEMLER

*Gorsel belirtilerin izlenmesi yontemi (fenolojik gozlemler)

*Uzaktan algilama ve enerji dengesi yontemleri (ETc tahmini, Bitki yuzey sicakhginin
izlenmesi, spektral yansima orani olgtlmesi)

*Yaprak su potansiyelinin izlenmesi yontemi (basing odasi, psikrometre vb.)

*Yaprak direncinin izlenmesi yontemi (porometre)

3. ACIK SU YUZEYi BUHARLASMASI ESASINA DAYALI YONTEM
*A sinifl pan yontemi

4. TOPRAK SU BUTCESi ESASINA DAYALI YONTEMLER
*Tahmin yontemi

*Basit hesaplama yontemi

*Grafiksel yontem

*Bilgisayar destekli simulasyon modelleri yontemi




BILGISAYAR DESTEKLI SIMULASYON

MODELLERI
» BASIT AYLIK SZP YAKLASIMI
» CROPWAT
» IRSIS
» BUDGET

—



BIR PARSELDE YETISTIRILEN BIR BITKI ICIN

BITKI SU TUKETIMI (ET), SULAMA SUYU IHTIYACI (I) VE SULAMA ZAMAN
PLANININ (SZP) BILGISAYAR DESTEKLI SIMULASYON MODELLERI ILE
BELIRLENMESI ICIN GEREKLI BILGILER

+ Parsel yeri

o ll-ilce-koy
Enlem-boylam-yukseklik
Sulama yontemi
Parsel debisi
Parsel alani

+» En yakin-parsel iklimini en iyi temsil eden meteoroloji

Istasyonu

> Bu istasyonda 6lculen uzun yillar ortalamasi aylik-on gunluk
iklim faktorleri

(¢]

(¢]

(o]

(¢]




+ Yetistirilecek bitki
- Ekim-hasat tarihi (tek yillik bitkiler icin)
o Son)don—ilk don ortalama tarihi (cok yillik bitkiler-meyveler
icin
> Yetisme donemi uzunlugu
- Gelisme asamalari uzunluklari(A, B, C, D)
o Bitki katsayilari (A, C ve D icin)
o Bitkinin etkili kok derinligi
o Kritik seviye degeri (p)
«~ Toprak
o Blnyesi
> Su tutma kapasitesi-STK (TK, SN, HA)
o Etkili toprak derinligi
> Baslangic¢ (ekim tarihindeki) toprak nemi miktari (tahmin)
+» Mevcut sulama programi
> Sulama tarihleri

> Her sulamada verilen sulama suyu miktarlari (veya sulama
esi)




