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EGITIMIN KAPSAMI

TANISMA / 19 OCAK

TEMEL SULAMA KAVRAMLARI/19 ocAk

DAMLA SULAMA PROJELENDIRME ASAMALARI/19-20 ocAK
YAGMURLAMA SULAMA PROJELENDIRME ASAMLARI/ 20 ocAK
SISTEM UNSURLARI VE TEKNIK OZELLIKLERi/21 ocAk
KESiF-METRAJ/21 OCAK

SULAMA ZAMANI PLANLAMASI/22 ocAK

PROJE HAZIRLAMA VE SUNUM/23 ocAK

KAPANIS



EGITIMIN HEDEFI

TOPRAK-BITKI-SU VE IKLIM ILISKISINDE PRATIK BILGILERLE KAPASITE
GELISTIRMEK

BIREYSEL BASINCLI SULAMA SiSTEMi PROJELERINDE TERCUBE
KAZANMAK

UYGULAMALI YAYIM FAALIYETLERINDE FARKINDALIK SAGLAMAK






TURKIYE'DE SULAMA

®* YUZOLCUMU : 78 MILYON HA
* TARIM ALAN: : 28 X 10¢ HA
* SULANABILIR ALAN : 25 MILYON HA

* % 6 EGIME KADAR SULANABILIR ALAN :
13.5 X 10¢ HA

® SU KAYNAKLAR! POTANSIYELI
* 98 X 107 M3/YIL YERUSTU
°* 14 x 107 M3/YIL YER ALTI



* MEVCUT SULANAN ALAN : 4.9 X 10° HA
°* FIILEN SULANAN ALAN :3.0 X 10% HA

* UYGULANAN SULAMA YONTEMLERI
% 85 YUZEY SULAMA
% 12 YAGMURLAMA SULAMA

% 3 DAMLA SULAMA



SULU TARIMDA URETIM FAKTORLERI

IKLIM >
YAGIS
SURDURULEBILIRLIK
BITKI
TOPRAK BITKI KOK
BOLGESI

eUretim zamanlamasi
ePazarlama

eKalite ve standart
eAgroekolojik zonlar
eRekabet uistii uiriinler
eUretim yénetim
pazarlama modeli

SuU CIFTCi

TUKETIMI

SuU

TARIM
TEKNIiGI

URETIM
GIRDILERI

AR-GE

TEKNOLOJI

CIFTCI GELIRININ
MAKSIMIZASYONU

EGITIM

SERMAYE




GENEL SORUNLAR

» KALITE VE STANDARTLARA DIKKAT EDILMIYOR (Dis
pazara satilamiyor, AB’ye gecis surecinde i¢ pazara da
satilamayacak)

» TEKNIGINE UYGUN TARIM YAPILMIYOR (Miinavebe
yok, her yil ayni urun, ayni gubre, asiri gubre, topraklar
yorgun, hastaliklar yaygin, asiri ila¢ kullanimi, gevre Kkirliligi,
verim ve kalite dusuk)

» TEKNIGINE UYGUN SULAMA YAPILMIYOR (Sulama
yontemi kosullara uygun degqil, asiri sulama var, verim ve
kalite dusuk, standart uretim saglanamiyor (damla sulama),
su kaynaginin kapasitesi yetersiz ancak kisintili sulama
yapilmiyor, cevre sorunlari var: erozyon, taban suyu
yukselmesi, coraklasma)



SULAMA




SULAMANIN ONEMI

TERLEME

* BITKI TARAFINDAN ALINAN SU;
- BITKI DOKULARINDA SU OLARAK KALIR
- BITKI BUNYESINDE CESITLI BILESIKLERIN
YAPIMINDA KULLANILIR
- TERLEME ILE ATMOSFERE VERILIR



BITKI SU TUKETIMI
(EVAPOTRANSPIRASYON, ET)

EVAPOTRANSPIRASYON




GEREGINDEN DUSUK TOPRAK NEMI
KOSULUNDA;

@ ©

* TOPRAK NEMI TOPRAK TANELERI TARAFINDAN YUKSEK
GUCLE TUTULUR. BITKI SUYU ALABILMEK ICIN YUKSEK
KOK BASINCiI UYGULAR VE GELISME VE URUN YAPIMINA
AYIRACAGi ENERJININ BIR KiSMiNi SU ALIMINDA
KULLANIR. SONUCTA, BITKI GELISMESI VE VERIM
OLUMSUZ YONDE ETKILENIR.



GEREGINDEN YUKSEK TOPRAK NEMI
KOSULUNDA

* TOPRAK GOZENEKLERINDE GEREGINDEN YUKSEK SU
BULUNUR VE GOZENEKLERDEKI HAVA ORANi DUSER.
BUNUN SONUCUNDA:

® KiLCAL KOK GELISIMI SINIRLANIR.
* MIKROORGANIZMA FAALIYETLERI YAVASLAR.

® BITKI BESIN ELEMENTLERININ ALIMiNI ENGELLEYEN
ZARARLI BILESIKLER OLUSUR.



TOPRAKTA YETERLI SU VARSA

*Toprak zerresinin
su molekiiliini
¢cekim glicu
zayiftir

Bitki kokti

Toprak
Zerresi

*Bitki kokii suyu
rahatlikla alir

Su molekiilu

Su tabakasi



YETERLI SU VAR

Bitki kokii

Toprak

) Su tabakasi
Zerresi

Bitki
koku su
alabilir




SU AZALINCA

Bitk: kokii

Toprak
Zerresi

koki su
alabilir




SU AZALINCA

Bitk1 koki

Toprak

) Su tabakasi
Zerresi

Su molekili BITKI
KOKU

SU
ALAMAZ




SULAMA

Bitkinin normal gelismesi icin gerekli olan
ancak dogal vyagislarla karsilanamayan
suyun,

* Ditki kok bolgesindeki topraga,
« gereken zamanda,

« gereken miktarda ve

« kontrollu olarak verilmesidir.
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SULAMANIN YARARLARI

® BITKI SU IHTIYACI TAM KARSILANIR.

* DIGER TARIMSAL GIRDILERIN ETKINLIGI ARTAR.

* TOPRAKTAKI FAZLA TUZUN YIKANMASI SAGLANIR.
* TOPRAKTA MEVCUT TABAN TASI YUMUSATILIR.

* GUBRE VE TARIM ILACLARI SU ILE BIRLIKTE VERILEBILIR.
* BAZi BITKILER DONDAN KORUNABILIR.



FAZLA SU:
* VERIM DUSER
®* GELIR DUSER

®* CEVRE ZARARLAR! (TABAN SUYU YUKSELMESI,
TOPRAKLARIN TUZLANMASI, CORAKLASMA)

Az Su:
* VERIM DUSER
®* GELIR DUSER



ASIRI SU KULLANIMI (BILINCSIZ SULAMA)




ASIRI SU KULLANIMI (BILINCSIZ SULAMA




SULAMA YONUNDEN ONEMLI
BAZI TOPRAK OZELLIKLERI

« TOPRAK FAZLARI
Kati (toprak taneleri)
Sivi (toprak suyu)
Gaz (toprak havasi)

« TOPRAK BUNYESI : Toprak tanelerinin
buyukluk dagilimi

Kil (< 0.002 mm)

Mil (0.002 - 0.05 mm)

Kum (0.05-2 mm)



OZGUL AGIRLIK, HACIM AGIRLIGI,
POROZITE, GOZENEK ORANI, DOYMA

DERECESI
AGIRLIK (g) HACIM (cm?)
W, v,
S S \VA
Wy, V,,
W + + X \
Wi V2




SULAMA SIRASINDA

SULAMA

s ol b

Ll

Doyma noktas1 —+
Cok 1slak
Yercekimi ile

asagi dogru
Islak nem hareketi

TK civari

Nem hareketi
TK’den diisiik | yok

|A

SAVeT



SULAMADAN SONRA

BUHARLASMA BOLGESI

| Nem hareketi yukari dogru

ASIL KOK BOLGESI

Nem hareketi koklere ve yukar: dogru

10-15cm

45 cm

IKINCI DERECE KOK BOLGESI
Nem hareketi koklere ve asagi dogru

KUCUK KOK BOLGESI
Nem hareketi koklere dogru




BITKI YETISME DONEMI

Tek yilhik bitkilerde (pamuk, misir , bugday v.b.) tohum
ekiminden hasata kadar, cok yillik bitkilerde (yonca, bag,
meyve agdaclari) ilk don tarihinden son don tarihine kadar

olan sure veya periyottur. Buna «bitkinin vejetasyon suresi
»denir.




BITKi ETKILI KOK DERINLIGI

Bitkilerin normal gelismeleri icin intiyac duyduklari su ve besin
elementlerinin yaklasik % 80 inin alindig1 kok derinligine "Etkili
Kok Derinligi" denir. Bu deger sulamada islatilacak toprak
derinligini olusturur ve bitki cins ve cesidine gore genellikle
30- 180 cm arasinda degisir.

Pulluk katmani

K|I veya hard pan




ALINAN

vetets ETKILI KOK

KOK I 0625 %30 | DERINLIGI

BOLGESI | =2

® ETKILI KOK DERINLIGI
® ETKILI TOPRAK DERINLIGI

* BU IKI DEGERDEN HANGISI KUCUK ISE, O DEGER SULAMA SUYU UYGULANACAK TOPRAK
DERINLIGINI VERIR.



BITKi ETKILI KOK DERINLIGI

Bitki cinsi Etkili kdk derinligi (cm) Bitki cinsi BISIIEKOS
derinligi (cm)
Aspir 90 Keten 90
Aycicegi 90 Lahana 45
Bag 120 Marul 45
Bezelye 90 Meyve agaclari 120
Biber 60 Misir 90
Cayir 90 Muz 60
Cilek 60 Pamuk 90
Domates 90 Patates 610)
Enginar 90 Patlican §10)
Fasulye 610) Sogan (taze) 45
Havug 610) Sorgum 90
Hiyar 60 Soya 90
Hububat 90 Seker pancari 90
Ispanak 610) Turuncgiller 120
Kabak 60 Tatun 90
Karpuz 90 Yer fistigi 60

Kavun 90 Yonca 90



Saturasyon

Tarla Kapasitesi
(Drenaj iist limiti)

(pF=2.54)

Kapillarite
Solma noktasi

(Kullanilabilir su alt limiti)
(pF=4.2)

[ R ORI

Toprakta bulunan suyun grafiksel gosterimi (Allen, 1998-a)




STK (mm/m)

Toprak bunyesi
Sinirlar Ortalama
Kum 33-62 40
Tinli kum 60-80 70
Kumlu tin 85-125 105
Tin 125-190 160
Killi tin ve silth killi tin 145-210 175
Kumlu kil, silth kil ve kil 135-210 170




BIR BITKININ BUTUN YETISME DONEMI ICINDE YAGISLA TOPRAGA
GECEN VE SULAMA ILE VERILEN SUYUN BITKI TARAFINDAN TERLEME VE TOPRAKTAN
OLAN BUHARLASMA YOLUYLA ATMOSFERE GECEN SU MIKTARIDIR. BUNA AYN
ZAMANDA EVAPOTRANSPIRASYON DENIR.

BITKI SU TUKETIMI : TERLEME + BUHARLASMA + BITKININ BUNYESINDE KULLANDIGI
SUDUR.

GUNLUK AYLIK VE MEVSIMLIK OLARAK VERILIR VE MM OLARAK GOSTERILIR.
HASSAS CALISMALARDA GUNLUK VE SAATLIK DEGERLER DE KULLANILIR.

ET=E*T

Ornek:
Gunluk: 7 mm/q,

Aylik : 240 mm/ay
Mevsimlik: 782 mm/mevsim
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BITKI SU TUKETIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

1. IKLIM FAKTORLERI § 2. TOPRAK FAKTORLERI § 3. BITKi FAKTORLERI

-Solar radyasyon -Toprak nemi -Bitki cinsi
(gunes 1sinlari -Topragin islenme -Gelisme devresi

siddeti) durumu
-Sicaklik -Bitki ortusu

-Nispi nem
-Ruzgar
-Guneslenme suresi




Gunes isinlari siddeti arttikca ET artar

Sicaklik (hava sicakhgi) arttikca ET artar

Nispi nem arttikca ET azalir

Ruzgar hizi arttikgca ET artar

Gunes isinlari siddeti arttikca ET artar

Bitki cinsine gore ET degisir

Ayni bitkide ekim-hasat tarihine gore ET degisir
Zamana (aylara) gore ET degisir

Parsel yerine-topografyaya (yukseklige-bakiya vb.) gore ET
deqisir



« SULAMA SUYU: Bir bitkinin yetisme suresi boyunca, yagislarla
karsilanamayan su ihtiyacinin ~ sulama suyu olarak gerekli olan
miktaridir. Sulama suyu bitki su tuketimi icinde yer alan ve genellikle bitki
su tuketim degerinden daha dusuk degerlerdedir.

Ornek: Gineydogu Anadolu Boélgesi'nde bugday su tiketimi 750 mm olup,

sulama suyu ihtiyaci ise 400 mm’dir.

« SULAMA DOZU: Her sulamada eksik nem miktarina gore hesaplanip
verilen sulama suyu miktaridir.

Ornek: Sapa kalkma déneminde bugdaya verilecek sulama dozu : 150

mm’dir.

« SULAMAARALIGI : Ardisik sulamalar arasinda gecen siiredir.
Ornek: Pamukta sulama araligi 10- 12 gund(ir.

«  SULAMA PERIYODU : ilk sulama ile son sulama arasindaki giin sayidir.
Ornek: Pamukta sulama periyodu yaklasik 3 ay veya 90 gund(ir.

« SULAMA SURESI : Onceden hesap edilerek bulunan ve bir seferde
tarlaya verilecek sulama suyunun uygulamasi icin gecen suredir.
Genellikle saat olarak ifade edilir.



 mm su yuksekligii 1 m2 alanda
suyun derinlik olarak yuksekligidir.

1 m2ye 1 mm su;1 kg veya 1 L su
demektir.

Ornek:

50 mm sulama suyu verildiginde, bu 1
m2 icin 50 kg veya 50 L, 1 dekar
(1000 m2) icin i1se 50 000 kg veya 50
m3 sulama suyu demektir.



e MODUL:

1 hektar araziye bir bitkinin veya tum bitkilerin butun yetisme donemi igin
devamli akig halinde saniyede gerekli su debisidir. Birimi I/s/ha’dr.

Bu planlamada bize mevcut suyun yeterli olup olmadigini veya mevcut
sulanacak alan icin gerekli olacak sulama suyu miktari hakkinda fikir verir.

g=10Dt/3.6 T

g: Sulama modulu (l/sn/ha)
Dt: Toplam sulama suyu (mm/ay)
T. Sulama suresi (saat)



e Ornek:

1. Bir ova icin sulama modulu 0.95 L/s/ha ise, ovanin
toplam alani 28 000 ha olduguna gore gerekli olan
sulama suyu debisi nedir ?

Q=g xA=0.95l/s/ha x 28 000 ha= 26 600 I/s
= 26.6 m3/s gerekli olan sulama suyu debisi

2. Mevcut 18 m3/s sulama suyu potansiyeli varsa, 0.8
I/lslha bir sulama modulu kosulunda ka¢ ha alan
sulanabilir ?

A=Q/q=(18 000 I/s) /0.8 I/s/lha = 22 500 ha
alan sulanabilir.



Pamuk 1.0 15 1.0x15=15
Yonca 1.3 S 1.3Xx5=6.5
Bugday 0.9 20 0.9x20=18
Sebze 1.3 5 1.3x5=6.5
Toplam 45 46 L/s




BITKILERIN SUYA EN HASSAS DONEMLERI :

« Bitkilerin belirtilen donemlerde sulanmadigi zaman en yuksek verim
kaybinin oldugu donem ya da donemlerdir.

* Hucrelerde geceleri TURGOR durumu meydana gelir. Hlucre bolunmesi
bu nedenle geceleri daha hizl ve fazla olur.

» Su yetersizligi enzim aktivasyonunda azalmaya neden olur.

Tahillar Sapa kalkma, basaklanma

Meyveler Meyve gelisme boyunca

Yem bitkileri Kesimlerden ve otlatmadan sonra

Pamuk Ciceklenmeden koza agimina kadar

Misir Tepe puskilinden sert oluma kadar

Patates Cicekten hasata kadar

Cilek Meyvelerin gelisip olgunlasmasina kadar

Tutun Bitki boyu 40-50 cm’den giceklenmeye
kadar

Yonca Ciceklenme baslangici ve bicimden sonra




Debi:

Akis halinde bir suyun, birim zamandaki miktari/hacmidir. Yani suyun, bir
saniyede veya saatte aktigi litre veya m® olarak ifadesidir.

Ornek: 10 L/s, 18 m3/s, 120 L/h veya 1563 m3/h




Verdi:

Bir motopomp veya triblUnden ¢ikan suyun saniye, dakika veya saatte, litre
veya m? olarak ifadesidir.

Akis halinde bir suyun, birim zamandaki miktari/hacmidir. Yani suyun, bir
saniyede veya saatte aktigi litre veya m? olarak ifadesidir.




INFILTRASYON HIZI :

Suyun topraga girme hizidi, mm/h veya cm/h olarak gosterilir. Yizey sulamalarda
karik ve uzun tava boyu, yagmurlama sulamalarda yagmurlama hizi ve baslik debisi,
damla sulamada ise damlatici debisi ve damlatici araligi tespitinde kullanilir,

Toprak bunyesine gore infiltrasyon hizi

Kaba bunyeli toprak Ince bunyeli toprak

_Su tutma kap. yiksek |
| -Su alma hizi digik

!




Toprak bunyesine gore infiltrasyon hizi

Toprak blnyesi Su alma hizi, mm/h

Kum 25.0-250.0
Kumlu-tin 13.0-76.0
Tin 8.0-20.0
Killi-tin 2.5-15.0
Siltli-tin 0.3-8.0

Kil 0.1-5.0



SULAMA EGiMi:
Tesviye ile araziye verilen ve erozyona neden olmayan
sulama suyunun hareket ettigi (aktigi) arazi egimidir.

« Yagmurlama sistemleri % 20 egime kadar calistirilabilir.

 Karik ve egimli karik sulamasinda ise maksimum egim
% 2-6 arasinda sinirlidir.

« Damla sulamaise % 60 egime kadar kullanilabilir.

« Yuzey sulamalarda egim % 1’in altinda olmasi istenir.




SU KAYNAGI

Yer Al Suyu Alkag =
Yer Al Suyu




Su Alma Yapilan (Hidrant-Kuyu-Sifon)
iy O A




Su Alma Yapilan (Hidrant-Kuyu-Sifon)
iy O A




Farkl Su Yikklerine Gare Sifon Bebisi, mS hr{Ce0, 5849,

S vk Sitar Capi, D, &m

H. em 2.5 3,75 5 ] .5 10 12,5 15
' Birlik Eirbugukluk ikilik Oglak Dart ik Beglik Altihik
2 .8 158 3 0.5 11 17 25
4 1.1 25 4,2 = | 16 25 I
L] 1.3 a1 5.2 i1 19 a0 341
E] 1.5 3,6 13 2F 35 S0
10 1.7 a =N 14 £5 a9 Gb
iz 1.9 2,49 73 1t 27 43 G
14 o, 7 v 1z 29 265 &
15 2.2 51 2.5 18 a1 49 71
is 2.3 5,4 2.9 1% a3 52 FiL =
20 2.4 5 7 0 4 20 35 55 B0
22 2.6 59 9% 21 av 58 83
& 2.7 6,2 10 22 38 G0 By
26 2.8 6,4 11 23 20 G2 D1
28 2.9 G, 7 11 243 21 65 S
0 3 6,9 1z 25 23 oV GE
2 2.1 F.1 1F 25 e L 101
24 3.2 7,4 1z 27 26 s 104
=] 1.3 7 & 1 27 27 vl 107
=8 34 ¥ B 13 2B 28 TG 110
20 2.5 8 13 24 29 Ja 113
&5 =) 8,5 14 31 S a3 120
50 3,9 B, 15 i 32 55 BT 126




Sulanabilecek Alan [da) Pamuwuk

Sekizhk

|
1
1
|
Ortala
cara N Sifon, Cap Cap I Akrg Hix Do by l:-h-ra
Hidranmt, Euyw im FrLm mifs m3 S h
t, Kuyu| [ing) | [mm) I {m/'s) [m3/h]} (m3/h)
I Salma | Kank | Yag. | Damla
{
I | R [ N N R N
1 Birlik 1" 3z : 1,5-2 36 -4,7 5 7 )
2 Birceyrek |1 174" | 4o i 1.5-7 57 -7.6 & & o 11 14
3 Birbucukluk |1 1/2" | 50 i 1,5-7 a3-12 10 10 15 18 23
4 ki lik 2 63 | 1,52 15 - 19 17 17 76 30 39
5 ikibucukluk |2 1/2" | 75 : 1,5-7 21-27 74 24 36 432 55
G Dk 3 0 i 1,5-2 30 - 40 35 35 53 62 B0
7 Dartlik 4" 110 | 1,5-2 AT - 61 55 56 83 a7 125
- I
R Beslik g5 125 | 1,5-2 G0 - 79 70 71 106 124 159
o Besbucukluk |5 127 | 140 | 1.5-2 76 - 94 85 86 129 150 193
o g TEEEERIRR S | ] e B it R N S it Bttt
10 Altilik 5" 160 | 1,52 a7 - 131 110 111 167 194 250
1
11 " 200 | 1,5-2 154 - 205 170 172 758 301 336




Sulanabilecek Alan [da) Msar

L M o | i | o
[m3/h)
Salma | Kank Wai. Damila

1 | miik 1,52 | .6-4,7 s | 7 | B | 1 10

2 Birceyrek 1,5-2 5,7 - 7,6 6 7 10 1 15

3 Birbucukluk 1,5-2 9,3 - 12 10 11 17 14 25

4 Ikilik 1,5-2 15 - 19 17 19 28 33 EE:

5 ikibucukliuk 1,5-2 Z1- 27 24 z7 A0 AT 640

& Dgiiik 1,5-2 30 - 40 35 3 58 R &8

7 Dértlik 1,5-2 47 - B1 55 61 az 107 138

& Beslik 1,5-2 GO - 79 7O 7a 117 136 175

o Besbugukluk 1,5-2 7 - a9 85 a4 142 165 213
a0 | Atk 5" | 180 | 1,52 | 97-131 | 110 | 122 | 183 | 214 | 275 |

11 sekizlik 1,5-2 154 - 205 170 189 283 331 425



| Sulanabilecek Alan (da) Sebze

Sira Mo H]d;EtmI-rl:wu E;i:; [En.:] A:::..r:;ﬂ [rf:;?;] ‘3"'::::';;'"‘ i
i [m3/h) I
| Yaf. | Damla
|
1 Birlik -1" 3F 1.5-2 6 -4,7 A1 i ] =
2 Birgeyrek 1 1/4" A 1.5-2 S.F - 7D ] ; a 1
" 3 | mirbugukluk 1 172" | S0 | 1,52 | @3-12 | 0 | 15 | 12
S| PRilik 25 >3 1.5-2 15 - 149 17 : 25 A=
5 ikibugukluk |2 172" 75 1,5-2 21 - 27 L | I 36 A6
[ Uglik 3" Sl 1,.5-2 30 - 40 35 : 52 B
7 Dsortlik a4 110 1,5-2 A7 - 61 55 ! =2 10
= Bexlik 5% 125 1,.5-2 - Fi : 1405 1325
9 | Besbucukluk |5 1/2" | 140 | 1,52 | 76-99 | &8s | 127 | 163 |
L N A '_'E'_'_'_‘E______-E"_ | 160 | 1,52 | 97-131) 1_1_5’_____i ________________ 165 | 212
i1 Sekizlik as Z0 1,.5-2 i54 - 205 170 : 254 327




EElﬂlM'hHHlk

Sulanakilecek Alan

.
|
| ite tal i M-:n'cgal (da) Bugday |
Sira I'-ln-! Hﬁidri:;l:,. Cap Gap | Akeg Hi Debi ° Dezli“-i I
i Kuyu (ing) | (mm) | {rmfs) [m3h) {m3/h) i
| : Salma | Yag. | Salma | Kark | Yag. |
| |
1 | Eirlik i 32 1.5-F 3Zb6-4,7 d I b L i =
2 | Birceyrek |1 1/4%| a0 1,5-2 | 5.7-7.6 5 | 10 7 10 12
3 iEll'l:Z:-ul;quuH 112" S0 1.5-7F a3 F-17 10 : 16 11 17 19
4 | kmk v |63 | 152 [15-19 | 17 | 16 | 28 | 13 | 28 | 32 |
5 1' lkibugukluk |2 1/2%| 75 1,52 | 21-27 24 | 22 EL) 27 40 A7 |
53 i LigHik i Sl 1.5-F A0 - 4101 35 } s =7 a9 S8 R |
7 . Dortliak 4" 1360 1,5-F A7 - 21 55 51 =0 %} L 107
= i Beslik 5" 135 1_.:5_-l =0 - A Ja i BS 113 TE 117 135 |
Ch EE-IE'.}I:II.I-:;I.II-'.II.II-:. 5 1/27 140 1.5-F B - 94 25 I Fa 132 Chaf 142 165 I
] : Altihk B" 160 1.5-F 97 - 131 1300 i 10F 175 12 183 214 :
11 I SekiFhk g Zi0D 1.5-F 154 - 205 170 : 157 2F5 1E8S 2E3 231 :




Kullanilacak Maximwm Damla

Laterali (m])
ORTALAMA

Sira Sifon, Cap | Cap |Akis Hizi “;:';ﬁ;ﬁl TASIYABILECEGI }
Mo Hidrant, Euyyl (ing) | (mm) | [m/fs) SU MIKTARI |
(m3/h) = = A= =
Il‘l'l!-ﬂﬂ i i Ly | 4 |
' ] E k™ |
E| 8| B | &
R | R | g | R |
1 Birfik 1" | 32 | 1,52 1,6-4,7 - 400 | 601 | 80O | 1000 1!
z Barceyrak |1 174" 40 1,5-2 L.¥-7.h0 (=1 a0 a1 100 1 G =
3 | Birbugukluk |1 172" S0 1,5-2 9,3-12 10 1000 | 1502 | 2000 | 2500 I
4 ikilik 2" &3 1,52 15- 19 17 1700 | 2553 | 3400 | 4250 |
5 ikibucukbuk |2 12" 75 1,5-2 21-27 24 A 60 | S800 | &0 I
G Oclik 3" 0 1,5-2 30 - 40 35 IOD | 5255 | FOOO | EF50 1|
7 Dartilk 4" 110 1,52 47 - 61 55 5500 | E258 | 11000 | 13750 |
a8 Beslik 5" 125 1,5-2 G- 745 Ji JO00 | 10511 | 14005 | 17500 I
= Basbugukluk |5 152" 140 1,5-2 Th-55 139 BoOd | 12763 | 10050 | 21250 i
10 Atk 5" 160 1,5-2 97 - 131 110 11000 | 16517 | 22000 | 27500 I
i1 Lekirlik an 200 1,k-2 154 - 205 170 17000 | 25576 | 39050 | 225000 i




Eullamilacak

|
: Fiaximurm Pl B or L
| Yagmarkama Baghg | Kark Saywis)
E ORTA LA RNA (Adett
Sira Sifon, Cap | Cap |Akig Hlui Tﬁfﬂ,ﬁ?ﬁ:lﬁl TASIYABILECESH
Mo Hidrant, Kuyw {ing) [ [mm)| [my's) l [m3/h) $U':M".3|Tr1"|;.l’tl
i = = Maoe. 180 mt
E E Karik Debisi
E - = 3.6 mE/h)
1 Birfik 1" 3z | 1,5-2 | 3,6-4,7 4 3 3 1
. Birceyrek |1 1/4"| 40 1,52 | 5.7 - 7,6 & 5 4 y
s | Barbucukiuk |1 12| S0 1,5-2 r 9,3- 12 10 3
& ikilik 2" B3 1,5-2 I 15- 1% iv 14 ii 5
5 | Ikibugukluk (2 172" 75 1,5-2 | 21-27 74 20 15 7
6 | Ogik | 3 | o0 | 152 |  30-a0 as 29 22 10 |
7 [ ook [a wolasa | arer | ss | es [ aa ] s ]
2 ok 5 125 | 1,52 | G0 - 7O 70 =1 .11 19
= Bashbugukluk |5 17527 | 140 i,5-2 | To - &5 =25 Fi L3 24
14 § kg il " 160 1,5-2 I Sy -131 118 = ] w5 31
ii LSekizlik 8 L 1,5-2 : 154 - 205 170 142 106 47




DAMLA SULAMA
PROJELENDIRME







-

YAGIS SULAMA
| | suyu

ETKILI YAGIS

SULAMA RANDIMANI




BITKI SU TUKETIMI = TOPRAK YUZEYINDEN OLAN BUHARLASMA (EVAPORASYON) + BITKI
YAPRAKLARINDAN OLAN TERLEME (TRANSPIRASYON)

KiSA PERIYOTLU BITKI SU TUKETIMI : GUNLUK, HAFTALIK, ON GUNLUK

UZUN PERIYOTLU SU TUKETIMI : AYLIK, MEVSIMLIK




BITKI SU TUKETIMININ
SAPTANMASI

* DOGRUDAN OLCME YONTEMLERI
* |KLIM VERILERINDEN TAHMIN YONTEMLERI

ET=k, ET, M ET =k_ET,

- KiyAs BITKI
. YONCA (USDA-SCS)
CAYIR BITKILERI (FAO)

“8-10 CM YUKSEKLIGINDE, YEKNESAK BOYLU, ETKILI
BUYUYEN, YETERLI SULANMi§, CAYIR BITKILERI ILE KAPLI
GENIS ALANDAKI SU TUKETIMI”



KiYAS BITKI SU TUKETIMI TAHMIN
YONTEMLERI (FAO)

PENMAN-MONTEITH

KAP BUHARLASMASI
BLANEY-CRIDDLE




BITKI KATSAYISI
Tek yillik bitkilerde

EKIM-DIKIM TARIHI - % 10 ORTU
Kc MINIMUM VE SABIT

% 10 ORTU - MAKSIMUM ORTU
Kec MINIMUMDAN MAKSIMUMA ARTi§ GOSTERIR

MAKSIMUM ORTU — OLGUNLASMA BASLANGICi
Kc MAKSIMUM VE SABIT

OLGUNLASMA BASLANGICi — HASAT
Kc MAKSIMUMDAN BELIRLI DEGERE AZALR



SULAMA RANDIMANI

TRANSPIRASYON RANDIMAN: :
SU ILETIM RANDIMAN: :

SU UYGULAMA RANDIMAN: :

SU DEPOLAMA RANDIMAN:! :
SU DAGITIM RANDIMAN:
BITKI SU KULLANIM RANDIMAN: :

TOPLAM SULAMA RANDIMAN: :




ETKILI YAGIS

ETKILI YAGIS : DUSEN YAGISIN BITKININ YARARLANDIGI KiSMi

DUSEN YAGIS 25 MM'DEN AZ OLDUGUNDA ;

Etkili yagis = Dusen yaqgis

DUSEN YAGIS 25 MM'YE ESIT VE FAZLA OLDUGUNDA :

Etkili yagis < Dusen yagis




SULAMAYA BASLANACAK
TOPRAK NEMI DUZEY]

TK 75

d,

= % 50 Yuzey sulama yontemleri

= % 50 Yagmurlama sulama yontemi

= % 30 Damla sulama yontemi

= % 40 Agac alti yagmurlama
sulama yontemi




HER SULAMADA UYGULANACAK

SULAMA SUYU MIKTARI

NET SULAMA SUYU MIKTAR: :

i (TK-SN) R, 5
- KSTK YUzDE (%) CINSINDEN VERILMISSE ; " 100 v
- KSTK DERINLIK (MM) CINSINDEN VERILMISSE ; d,=d,DR,

* TOPLAM SULAMA SUYU MIKTARI

d
- TARLABASINDA ; d, =

n

a

- SU KAYNAGINDA ; d,
d =
E.E

a—C



SULAMA ARALIGI




