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EĞITIMIN KAPSAMı 

• TANIŞMA / 19 OCAK 

• TEMEL SULAMA KAVRAMLARI/19 OCAK 

• DAMLA SULAMA PROJELENDİRME AŞAMALARI/19-20 OCAK 

• YAĞMURLAMA SULAMA PROJELENDİRME AŞAMLARI/ 20 OCAK 

• SİSTEM UNSURLARI VE TEKNİK ÖZELLİKLERİ/21 OCAK 

• KEŞİF-METRAJ/21 OCAK 

• SULAMA ZAMANI PLANLAMASI/22 OCAK 

• PROJE HAZIRLAMA VE SUNUM/23 OCAK 

• KAPANIŞ 



EĞITIMIN HEDEFI 

• TOPRAK-BİTKİ-SU VE İKLİM İLİŞKİSİNDE PRATİK BİLGİLERLE KAPASİTE 
GELİŞTİRMEK 

• BİREYSEL BASINÇLI SULAMA SİSTEMİ PROJELERİNDE TERCÜBE 
KAZANMAK 

• UYGULAMALI YAYIM FAALİYETLERİNDE FARKINDALIK SAĞLAMAK 

• ARAŞTIRMA İSTEĞİNİ ARTTIMA !!!!!!! 

 



•TEMEL SULAMA KAVRAMLARI 
19 OCAK 



TÜRKIYE’DE SULAMA 

• YÜZÖLÇÜMÜ : 78 MILYON HA 

• TARıM ALANı : 28 X 106 HA 

• SULANABILIR ALAN : 25 MILYON HA 

• % 6 EĞIME KADAR SULANABILIR ALAN :                                       
13.5 X 106 HA 

• SU KAYNAKLARı POTANSIYELI 

• 98 X 109 M3/YıL YERÜSTÜ 

• 14 X 109 M3/YıL YER ALTı 



• MEVCUT SULANAN ALAN : 4.9 X 106 HA  

• FIILEN SULANAN ALAN    : 3.0 X 106 HA 

 

• UYGULANAN SULAMA YÖNTEMLERI



SULU TARIMDA ÜRETİM FAKTÖRLERİ  

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK 

ÇİFTÇİ 
YAĞIŞ 

SU 

TÜKETİMİ 

İKLİM 

TOPRAK 

BİTKİ 

SU 

BİTKİ KÖK 

BÖLGESİ 

ÇİFTÇİ GELİRİNİN 

MAKSİMİZASYONU 

SERMAYE 

TARIM 

TEKNİĞİ 

ÜRETİM 

GİRDİLERİ 

AR-GE EĞİTİM 

TEKNOLOJİ 

Üretim zamanlaması 

Pazarlama 

Kalite ve standart 

Agroekolojik zonlar 

Rekabet üstü ürünler 

Üretim yönetim      

pazarlama modeli 



GENEL SORUNLAR 

KALİTE VE STANDARTLARA DİKKAT EDİLMİYOR (Dış 
pazara satılamıyor, AB’ye geçiş sürecinde iç pazara da 
satılamayacak) 
 
TEKNİĞİNE UYGUN TARIM YAPILMIYOR (Münavebe 
yok, her yıl aynı ürün, aynı gübre, aşırı gübre, topraklar 
yorgun, hastalıklar yaygın, aşırı ilaç kullanımı, çevre kirliliği, 
verim ve kalite düşük) 
 
TEKNİĞİNE UYGUN SULAMA YAPILMIYOR (Sulama 
yöntemi koşullara uygun değil, aşırı sulama var, verim ve 
kalite düşük, standart üretim sağlanamıyor (damla sulama), 
su kaynağının kapasitesi yetersiz ancak kısıntılı sulama 
yapılmıyor, çevre sorunları var: erozyon, taban suyu 
yükselmesi, çoraklaşma) 



SULAMA 

• Ne zaman? 

• Ne kadar? 

•Su kaynağı yetersizse ? 



SULAMANıN ÖNEMI 

• BITKI TARAFıNDAN ALıNAN SU; 

 - BITKI DOKULARıNDA SU OLARAK KALıR 

 - BITKI BÜNYESINDE ÇEŞITLI BILEŞIKLERIN 

     YAPıMıNDA KULLANıLıR 

 - TERLEME ILE ATMOSFERE VERILIR 

TERLEME 



BİTKİ SU TÜKETİMİ 

(EVAPOTRANSPİRASYON, ET) 



GEREĞINDEN DÜŞÜK TOPRAK NEMI 
KOŞULUNDA; 

• TOPRAK NEMI TOPRAK TANELERI TARAFıNDAN YÜKSEK 

GÜÇLE TUTULUR. BITKI SUYU ALABILMEK IÇIN YÜKSEK 

KÖK BASıNCı UYGULAR VE GELIŞME VE ÜRÜN YAPıMıNA 

AYıRACAĞı ENERJININ BIR KıSMıNı SU ALıMıNDA 

KULLANıR. SONUÇTA, BITKI GELIŞMESI VE VERIM 

OLUMSUZ YÖNDE ETKILENIR. 



GEREĞINDEN YÜKSEK TOPRAK NEMI 
KOŞULUNDA 

• TOPRAK GÖZENEKLERINDE GEREĞINDEN YÜKSEK SU 

BULUNUR VE GÖZENEKLERDEKI HAVA ORANı DÜŞER. 

BUNUN SONUCUNDA; 

• KıLCAL KÖK GELIŞIMI SıNıRLANıR. 

• MIKROORGANIZMA FAALIYETLERI YAVAŞLAR. 

• BITKI BESIN ELEMENTLERININ ALıMıNı ENGELLEYEN 

ZARARLı BILEŞIKLER OLUŞUR. 



TOPRAKTA YETERLİ SU VARSA 

Su molekülü 
Su tabakası 

Bitki kökü 

Toprak 

zerresi 

•Toprak zerresinin 

su molekülünü 

çekim gücü 

zayıftır 

•Bitki kökü suyu 

rahatlıkla alır 



YETERLI SU VAR 

Bitki 

kökü su 

alabilir 



SU AZALıNCA 

Bitki 

kökü su 

alabilir 



SU AZALıNCA 

BİTKİ 

KÖKÜ 

SU 

ALAMAZ 



SULAMA 

Bitkinin normal gelişmesi için gerekli olan 

ancak doğal yağışlarla karşılanamayan 

suyun,  

 

• bitki kök bölgesindeki toprağa,  

• gereken zamanda,  

• gereken miktarda ve  

• kontrollü olarak verilmesidir. 



YAĞIŞ SULAMA 

SUYU 

KÖK 

BÖLGESİ 



        

• BITKI SU IHTIYACı TAM KARŞıLANıR. 

• DIĞER TARıMSAL GIRDILERIN ETKINLIĞI ARTAR. 

• TOPRAKTAKI FAZLA TUZUN YıKANMASı SAĞLANıR. 

• TOPRAKTA MEVCUT TABAN TAŞı YUMUŞATıLıR. 

• GÜBRE VE TARıM ILAÇLARı SU ILE BIRLIKTE VERILEBILIR. 

• BAZı BITKILER DONDAN KORUNABILIR. 

SULAMANIN YARARLARI 



    FAZLA SU: 

• VERIM DÜŞER  

• GELIR DÜŞER 

• ÇEVRE ZARARLARı (TABAN SUYU YÜKSELMESI, 
TOPRAKLARıN TUZLANMASı, ÇORAKLAŞMA) 

     

AZ SU:  

• VERIM DÜŞER  

• GELIR DÜŞER 



    

AŞIRI SU KULLANIMI (BİLİNÇSİZ SULAMA) 



    

AŞIRI SU KULLANIMI (BİLİNÇSİZ SULAMA) 



SULAMA YÖNÜNDEN ÖNEMLI 
BAZı TOPRAK ÖZELLIKLERI 

• TOPRAK FAZLARI 

Katı (toprak taneleri) 

Sıvı (toprak suyu) 

Gaz (toprak havası) 

 

• TOPRAK BÜNYESİ : Toprak tanelerinin 

büyüklük dağılımı 

Kil (< 0.002 mm) 

Mil (0.002 - 0.05 mm) 

Kum (0.05-2 mm) 



GAZ 

SIVI 

KATI 

Wg 

Ww 

Ws 

W 

AĞIRLIK (g) 

Vg 

Vw 

Vs 

Ve 

V 

HACİM (cm3) 

ÖZGÜL AĞIRLIK, HACİM AĞIRLIĞI,  

POROZİTE, GÖZENEK ORANI, DOYMA 

DERECESİ 



SULAMA SIRASINDA 

SULAMA 

SUYU 

Doyma noktası 

Çok ıslak 

Islak 

TK civarı 

TK’den düşük 

Yerçekimi ile 
aşağı doğru 
nem hareketi 

Nem hareketi 
yok 

D 



SULAMADAN SONRA 

10-15 cm 

45 cm 

90 cm 

BUHARLAŞMA BÖLGESİ 

Nem hareketi yukarı doğru 

ASIL KÖK BÖLGESİ 

Nem hareketi köklere ve yukarı doğru 

İKİNCİ DERECE KÖK BÖLGESİ 

Nem hareketi köklere ve aşağı doğru 

KÜÇÜK KÖK BÖLGESİ 

Nem hareketi köklere doğru 



BITKI YETIŞME DÖNEMI  

Tek yıllık bitkilerde (pamuk, mısır , buğday v.b.) tohum 

ekiminden hasata kadar, çok yıllık bitkilerde (yonca, bağ, 

meyve ağaçları) ilk don tarihinden son don tarihine kadar 

olan süre veya periyottur. Buna «bitkinin vejetasyon süresi 

»denir. 



BİTKİ ETKİLİ KÖK DERİNLİĞİ  

Bitkilerin normal gelişmeleri için ihtiyaç duydukları su ve besin 

elementlerinin yaklaşık  % 80 inin alındığı kök derinliğine "Etkili 

Kök Derinliği" denir. Bu değer sulamada ıslatılacak toprak 

derinliğini oluşturur ve bitki cins ve çeşidine göre genellikle                   

30- 180 cm arasında değişir.  
 

EĞER TOPRAK PROFİLİNDE BİR KISITLAMA YOKSA. 



 

•

•

•
 

KÖK 

BÖLGESİ 

% 25 

% 25 

% 25 

% 25 

% 40 

% 30 

% 20 

% 10 

ETKİLİ KÖK 

DERİNLİĞİ 

ALINAN 

SU 

Sulama suyu uygulanacak toprak derinliği 

 



BİTKİ ETKİLİ KÖK DERİNLİĞİ  

Bitki cinsi Etkili kök  derinliği  (cm) Bitki cinsi 
Etkili kök 

derinliği (cm) 

Aspir 

Ayçiçeği 

Bağ 

Bezelye 

Biber 

Çayır 

Çilek 

Domates 

Enginar 

Fasulye 

Havuç 

Hıyar 

Hububat 

Ispanak 

Kabak 

Karpuz 

Kavun 

90 

90 

120 

90 

60 

90 

60 

90 

90 

60 

60 

60 

90 

60 

60 

90 

90 

Keten 

Lahana 

Marul 

Meyve ağaçları 

Mısır 

Muz 

Pamuk 

Patates 

Patlıcan 

Soğan (taze) 

Sorgum 

Soya 

Şeker pancarı 

Turunçgiller 

Tütün 

Yer fıstığı 

Yonca 

    90 

    45 

    45 

   120 

    90 

    60 

    90 

    60 

    60 

    45 

    90 

    90 

    90 

   120 

    90 

    60 

    90 



TARLA KAPASİTESİ: Serbest drenaj koşullarında bitki kök bölgesinde toprağım 
1/3 atm basınç altında tutabildiği maksimum nem (su) yüzdesidir.  Başka bir 
anlatımla, toprağın drenaj üst limitidir. Tarla kapasitesinin üstündeki su içeriği 
artık yerçekimi etkisi ile serbest drene olan sudur.  

 
SOLMA NOKTASI: Bitkilerin topraktan su alamadıkları ve solmaya başladıkları 
anda (15 atm basınç altında) toprakta tutulan su  miktarıdır. 

 
ELVERİŞLİ SU TUTMA KAPASİTESİ : Tarla kapasitesi ile solma noktası 
arasındaki nem miktarıdır. Bitkiler bu su düzeyinden yararlanabilirler. 
 



 

Toprak bünyesi 

 

STK (mm/m) 

 
 

Sınırlar 

 

 

Ortalama 

 

Kum 

Tınlı kum 

Kumlu tın 

Tın 

Killi tın ve siltli killi tin 

Kumlu kil, siltli kil ve kil 

33-62 

60-80 

85-125 

125-190 

145-210 

135-210 

 

40 

70 

105 

160 

175 

170 

 



BITKI SU TÜKETIMI: BIR BITKININ BÜTÜN YETIŞME DÖNEMI IÇINDE YAĞıŞLA TOPRAĞA 
GEÇEN VE SULAMA ILE VERILEN SUYUN BITKI TARAFıNDAN TERLEME VE TOPRAKTAN 
OLAN BUHARLAŞMA YOLUYLA ATMOSFERE GEÇEN SU MIKTARıDıR.  BUNA AYNı 
ZAMANDA EVAPOTRANSPIRASYON  DENIR. 

 
BITKI SU TÜKETIMI :  TERLEME + BUHARLAŞMA + BITKININ BÜNYESINDE KULLANDıĞı 

SUDUR.  
 

GÜNLÜK AYLıK VE MEVSIMLIK OLARAK VERILIR VE MM OLARAK GÖSTERILIR. 
HASSAS ÇALıŞMALARDA GÜNLÜK VE SAATLIK DEĞERLER DE KULLANıLıR. 



BİTKİ SU TÜKETİMİNİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER 

1. İKLİM FAKTÖRLERİ 2. TOPRAK FAKTÖRLERİ 3. BİTKİ FAKTÖRLERİ 

-Solar radyasyon 

 (güneş ışınları  

 şiddeti) 

-Sıcaklık 

-Nispi nem 

-Rüzgar 

-Güneşlenme süresi 

-Toprak nemi 

-Toprağın işlenme 

  durumu 

-Bitki örtüsü 

-Bitki cinsi 

-Gelişme devresi 



• Güneş ışınları şiddeti arttıkça ET artar 

 

• Sıcaklık (hava sıcaklığı) arttıkça ET artar 

 

• Nispi nem arttıkça ET azalır 

 

• Rüzgar hızı arttıkça ET artar 

 

• Güneş ışınları şiddeti arttıkça ET artar 

 

• Bitki cinsine göre ET değişir 

 

• Aynı bitkide ekim-hasat tarihine göre ET değişir 

 

• Zamana (aylara) göre ET değişir 

 

• Parsel yerine-topoğrafyaya (yüksekliğe-bakıya vb.) göre ET 

değişir 



• SULAMA SUYU: Bir bitkinin yetişme süresi boyunca, yağışlarla 

karşılanamayan su ihtiyacının  sulama suyu olarak gerekli olan 

miktarıdır. Sulama suyu bitki su tüketimi içinde yer alan ve genellikle bitki 

su tüketim değerinden daha düşük değerlerdedir. 

Örnek: Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde buğday su tüketimi 750 mm olup, 

sulama suyu ihtiyacı ise 400 mm’dir. 

 

• SULAMA DOZU: Her sulamada eksik nem miktarına göre hesaplanıp 

verilen sulama suyu miktarıdır.  

Örnek: Sapa kalkma döneminde buğdaya verilecek sulama dozu : 150 

mm’dir. 

 

• SULAMA ARALIĞI : Ardışık sulamalar arasında geçen süredir.  

Örnek: Pamukta sulama aralığı 10- 12 gündür. 

 

• SULAMA PERİYODU : ilk sulama ile son sulama arasındaki gün sayıdır.  

Örnek: Pamukta sulama periyodu yaklaşık 3 ay veya 90 gündür.  

 

• SULAMA SÜRESİ : Önceden hesap edilerek bulunan ve bir seferde 

tarlaya verilecek sulama suyunun  uygulaması için geçen süredir.  

Genellikle saat olarak ifade edilir. 

 



• mm su yüksekliği: 1 m2 alanda 

suyun derinlik olarak yüksekliğidir. 

 

• 1 m2’ye  1 mm su;1 kg veya 1 L su 

demektir.  

 

Örnek: 

50 mm sulama suyu verildiğinde, bu 1 

m2 için 50 kg veya 50 L, 1 dekar 

(1000 m2) için ise 50 000 kg veya 50 

m3 sulama suyu demektir. 
 



• MODÜL:  
1 hektar araziye bir bitkinin veya tüm bitkilerin bütün yetişme dönemi için 

devamlı akış halinde saniyede gerekli su debisidir. Birimi l/s/ha’dır. 

 

Bu planlamada bize mevcut suyun yeterli olup olmadığını veya mevcut 

sulanacak alan için gerekli olacak sulama suyu miktarı hakkında fikir verir. 

 

 

q= 10 Dt / 3.6 T 

q: Sulama modülü (l/sn/ha) 

Dt: Toplam sulama suyu (mm/ay) 

T: Sulama süresi (saat) 



• Örnek:  
 

1. Bir ova için sulama modülü 0.95 L/s/ha ise, ovanın 

toplam alanı 28 000 ha olduğuna göre gerekli olan 

sulama suyu debisi nedir ? 

 

Q = q x A = 0.95 l/s/ha x 28 000 ha= 26 600 l/s 

   = 26.6 m3/s gerekli olan sulama suyu debisi 

 

 

 

2. Mevcut 18 m3/s sulama suyu potansiyeli varsa, 0.8 

l/s/ha bir sulama modülü koşulunda kaç ha alan 

sulanabilir ? 

 

A = Q/q = (18 000 l/s) / 0.8 l/s/ha = 22 500 ha  

alan sulanabilir. 
 

 



 

 
Bitki Modül 

(l/s/ha) 

Alan 

(ha) 

Gerekli su 

(L/s) 

Pamuk 1.0  15 1.0 x 15 = 15 

Yonca 1.3 5 1.3 x 5 = 6.5 

Buğday 0.9 20 0.9 x 20 = 18 

Sebze 1.3 5 1.3 x 5 = 6.5 

Toplam 45 46 L/s 



 

 
BİTKİLERİN SUYA EN HASSAS DÖNEMLERİ :  

 

• Bitkilerin belirtilen dönemlerde sulanmadığı zaman en yüksek verim 

kaybının olduğu dönem ya da dönemlerdir.  

 

• Hücrelerde geceleri TURGOR durumu meydana gelir. Hücre bölünmesi 

bu nedenle geceleri daha hızlı ve fazla olur. 

 

• Su yetersizliği enzim aktivasyonunda azalmaya neden olur. 

Tahıllar Sapa kalkma, başaklanma 

Meyveler Meyve gelişme boyunca 

Yem bitkileri Kesimlerden ve otlatmadan sonra   

Pamuk Çiçeklenmeden koza açımına kadar 

Mısır Tepe püskülünden sert oluma kadar 

Patates Çiçekten hasata kadar 

Çilek Meyvelerin gelişip olgunlaşmasına kadar 

Tütün Bitki boyu 40-50 cm’den çiçeklenmeye 

kadar 

Yonca Çiçeklenme başlangıcı ve biçimden sonra 



Debi: 

 Akış halinde bir suyun, birim zamandaki miktarı/hacmidir. Yani suyun, bir 

saniyede veya saatte aktığı litre veya m3 olarak ifadesidir. 

Örnek: 10 L/s, 18 m3/s, 120 L/h veya 1563 m3/h 

 

 



Verdi:  

Bir motopomp veya tribünden çıkan suyun saniye, dakika veya saatte, litre 

veya m3 olarak ifadesidir. 

Akış halinde bir suyun, birim zamandaki miktarı/hacmidir. Yani suyun, bir 

saniyede veya saatte aktığı litre veya m3 olarak ifadesidir. 

 

 



 

  

İNFİLTRASYON HIZI :  

Suyun toprağa girme hızıdır, mm/h veya cm/h olarak gösterilir. Yüzey sulamalarda 
karık ve uzun tava boyu, yağmurlama sulamalarda yağmurlama hızı ve başlık debisi, 
damla sulamada ise damlatıcı debisi ve damlatıcı aralığı tespitinde kullanılır.     

Toprak bünyesine göre infiltrasyon hızı 



 

 
Toprak bünyesine göre infiltrasyon hızı 

Toprak bünyesi Su alma hızı, mm/h 

Kum 25.0-250.0 

Kumlu-tın 13.0-76.0 

Tın 8.0-20.0 

Killi-tın 2.5-15.0 

Siltli-tın 0.3-8.0 

Kil 0.1-5.0 



 

 SULAMA EĞİMİ:  
Tesviye ile araziye verilen ve erozyona neden olmayan 
sulama suyunun hareket ettiği (aktığı) arazi eğimidir. 

• Yağmurlama sistemleri % 20 eğime kadar çalıştırılabilir. 

 

• Karık ve eğimli karık sulamasında ise maksimum eğim 

% 2-6 arasında sınırlıdır.  

 

• Damla sulama ise % 60 eğime kadar kullanılabilir.   

 

• Yüzey sulamalarda eğim % 1’in altında olması istenir. 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



DAMLA SULAMA 

PROJELENDİRME 



YAĞIŞ SULAMA 

SUYU 

KÖK 

BÖLGESİ 



• BITKI SU TÜKETIMI 

• ETKILI YAĞıŞ 

• SULAMA RANDıMANı 

YAĞIŞ SULAMA 

SUYU 

KÖK 

BÖLGESİ 



BITKI SU TÜKETIMI 

(EVAPOTRANSPIRASYON) 

• BITKI SU TÜKETIMI = TOPRAK YÜZEYINDEN OLAN BUHARLAŞMA (EVAPORASYON) + BITKI 
YAPRAKLARıNDAN OLAN TERLEME (TRANSPIRASYON) 

 

• KıSA PERIYOTLU BITKI SU TÜKETIMI : GÜNLÜK, HAFTALıK, ON GÜNLÜK 

 

• UZUN PERIYOTLU SU TÜKETIMI : AYLıK, MEVSIMLIK 



BITKI SU TÜKETIMININ 

SAPTANMASı 

• DOĞRUDAN ÖLÇME YÖNTEMLERI 

• İKLIM VERILERINDEN TAHMIN YÖNTEMLERI 

 

 

 - KıYAS BITKI 

  . YONCA 

  . ÇAYıR BITKILERI 

 KıYAS BITKI SU TÜKETIMI (FAO) 

 “8-10 CM YÜKSEKLIĞINDE, YEKNESAK BOYLU, ETKILI 
BÜYÜYEN, YETERLI SULANMıŞ, ÇAYıR BITKILERI ILE KAPLı 
GENIŞ ALANDAKI SU TÜKETIMI” 

ET = kc ETp ET = kc ETo 



KıYAS BITKI SU TÜKETIMI TAHMIN 

YÖNTEMLERI (FAO) 

• PENMAN-MONTEITH 

• KAP BUHARLAŞMASı 

• BLANEY-CRIDDLE 



BITKI KATSAYıSı 

1. DEVRE (BAŞLANGıÇ DEVRESI) :  

 EKIM-DIKIM TARIHI - % 10 ÖRTÜ 

 KC MINIMUM VE SABIT 

2. DEVRE (ILK GELIŞME DEVRESI) : 

 % 10 ÖRTÜ - MAKSIMUM ÖRTÜ 

  KC MINIMUMDAN MAKSIMUMA ARTıŞ GÖSTERIR 

3. DEVRE (ORTA DEVRE) :  

 MAKSIMUM ÖRTÜ – OLGUNLAŞMA BAŞLANGıCı 

  KC MAKSIMUM VE SABIT 

 4. DEVRE (SON DEVRE) : 

 OLGUNLAŞMA BAŞLANGıCı – HASAT 

  KC MAKSIMUMDAN BELIRLI DEĞERE AZALıR 

Tek yıllık bitkilerde 



SULAMA RANDıMANı 
TRANSPIRASYON RANDıMANı : 

 

SU ILETIM RANDıMANı : 

 

SU UYGULAMA RANDıMANı : 

 

SU DEPOLAMA RANDıMANı : 

SU DAĞıTıM RANDıMANı : 

BITKI SU KULLANıM RANDıMANı : 

 

TOPLAM SULAMA RANDıMANı : 

               Wf 
Ec = 100 
               Wr 

               Ws 
Ea = 100 
               Wf 

E = EcEa 



ETKILI YAĞıŞ 

• ETKILI YAĞıŞ : DÜŞEN YAĞıŞıN BITKININ YARARLANDıĞı KıSMı 

• DÜŞEN YAĞıŞ 25 MM’DEN AZ OLDUĞUNDA ; 

 

• DÜŞEN YAĞıŞ 25 MM’YE EŞIT VE FAZLA OLDUĞUNDA ; 

Etkili yağış = Düşen yağış 

Etkili yağış < Düşen yağış 



SULAMAYA BAŞLANACAK 

TOPRAK NEMI DÜZEYI 
TK 

SB 

SN 

KSTK 

dn 

        TK – SB 
Ry = 
        TK – SN  

Ry = % 50 Yüzey sulama yöntemleri 

Ry = % 50 Yağmurlama sulama yöntemi 

Ry = % 30 Damla sulama yöntemi 

Ry = % 40 Ağaç altı yağmurlama 

                  sulama yöntemi 



HER SULAMADA UYGULANACAK 

SULAMA SUYU MIKTARı 

• NET SULAMA SUYU MIKTARı : 

 

 - KSTK YÜZDE (%) CINSINDEN VERILMIŞSE ; 

 
 

 - KSTK DERINLIK (MM) CINSINDEN VERILMIŞSE ; 

 
• TOPLAM SULAMA SUYU MIKTARı 

 

 - TARLABAŞıNDA ; 
 

 - SU KAYNAĞıNDA ; 
 

         (TK-SN) Ry 
dn =                      γt D 
             100 

dn = dk D Ry 

        dn 
dt = 
        Ea 

          dn 
dt = 
        EaEc 



SULAMA ARALıĞı 

SISTEM KAPASITESI 

          dn 
SA = 
          ET 

       A dt 
Q = 
       3.6 T 


