ENTEGRE MUCADELEDE BIYOTEKNIK YONTEMLER

Uzm. Sedat EREN
Mayis-2017

Zirai Miicadele Arastirma Enstitisu /-\/
Miidiirligii/DiYARBAKIR TC

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGI




—= Entegre Mulcadelede Biyoteknik Mucadele Yontemleri

eilaclarin yaygin ve bazen de asin dozda ve bilincsiz olarak
kullanimi, istenmeyen yan etkilerin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir.

eilaclar, insan ve cevre saglgl ile dogal denge lizerinde olumsuz
etkiler yaratmakta, zararllarda diren¢ sorunu ortaya ¢cikmakta ve
urunde kalintiya neden olmaktadir.

e Bitln bu olumsuzluklari nedeni ile son yillarda ilach mucadeleye
alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasi ve kullanimi 6nem
kazanmistir.

eAlternatif veya modern micadele yontemlerinin basinda
biyoteknik ydontemler gelmektedir.



—= Entegre Mucadelede Biyoteknik Micadele Yontemleri

eBiyoteknik yontemler hedeflenen zararli turlerin biyoloji, fizyoloji
ve davranislar tzerinde etkili olan bazi yapay veya dogal maddeler
kullanarak, zararlilarin normal o6zelliklerini bozmak suretiyle
uygulanan yontemlerdir.

eDaha acik bir deyimle cezbedici ve tuzak sistemleri, feromonlar,
hormonlar, repellentler, beslenmeyi ve yumurtlamayi engelleyici
her turlt faktor Gzerinde arastirma, gelistirme ve uygulama olarak
tanimlanmaktadir.
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gl CEZBEDICILER

RIM VE HAYVANCILE
BAXAMLUIGH

e Boceklerin besin aramalarinda, yumurta birakma yerleri ve
cinsel eslerini bulmasindaki davranislari  bazi  kimyasal
maddeler tarafindan uyarilip kontrol edilmektedir.

Eseysel Feromonlar: Bir birey tarafindan viicudun dis kismina
salgilanan ve ayni  tlirin diger Dbireyleri tarafindan
algilandiginda, bireyde 06zel bir reaksiyona neden olan
maddelerdir. Feromonlar bdceklerin beslenme, ciftlesme,
savunma, gizlenme, kacma vb. davranislarini belirlemede
etkilidir. Bugline kadar zararlilara karsi cesitli amaclarla bocek
feromonlarinin kullanilmasindan basarili sonuglar alinmistir.



—— Biyolojik Etkinliklerine Gére Feromonlar

AAAAAAAAA

oCiftlesme veya eseysel feromonlar,
eAlarm feromonlari,

oCiftlesmeyi arttiran feromonlar
eToplanma feromonlari,

eiz - isaretleme feromonlari,

eSosyal boceklerde kralice yetistirilmesi ile ilgili feromonlar,



Eseysel Feromonlar (Koku yoluyla)

BAXAMLUIGH

oEseysel feromonlari, cinsiyetler arasi iletisim saglayan
feromonlardir. Bunlar erkek ya da disi birey tarafindan salgilanir.

oBir esey tarafindan salgilanan bu feromon (koku) ile karsi esey
(karsi cins) ciftlesme bakimindan uyarilmis olur.

eEseysel feromonlar boceklere karsi savasta dogrudan ve dolayli
olmak UGzere iki sekilde kullanilirlar.

eFeromonlar; dolayli vyoldan, zararlilarin c¢ikis zamanini ve
populasyonunu izleyip miucadeleye karar verme ve zamanini
belirlemek amaciyla kullanilir



e Eseysel Feromonlar (Koku yoluyla)
eZararli boceklere karsi en fazla kullanilan esey feromonlaridir.

eEIma ickurdu, Dogu meyveguvesi ve Salkim glvesi’ nin tahmin-
uyari calismalarinda bu tuzaklar kullanilmaktadir.

eBiyoteknik muicadelede feromonlardan, cok degisik tiplerdeki
tuzaklar kullanilarak yararlanilir.
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Bu tuzaklara eseyin salgiladigi feromon fitillere surilerek ya da
kapsul icinde 6zel yerlerine yerlestirilerek, karsi esey koku yoluyla
tuzaga cekilmis olur.



Eseysel Feromonlar (Koku yoluyla)

BAKANLIGI

Dogrudan Kullanma

Feromonlarin zararlilara karsi dogrudan kullanilmasi iki sekilde
olur.

1. Kitle Halinde Tuzakla Yakalama

2. Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi



Kitle Halinde Tuzakla Yakalama (Mass-trapping)

BAXAMLUIGH

Insektisit kullanimini  engellemek ya da yontemi entegre
mucadele cercevesinde diger micadele yontemleri ile kombine
ederek zararhlarla mucadeleyi amaclayan bir yontemdir.

Bunun icin kultlr alanina belirli araliklarla ve belirli yogunlukta
esey cezbedici feromon tuzaklar yerlestirilerek zararli bocek
populasyonunda hedeflenen eseye ait bireyler cezbedilerek kitle
halinde yakalanip eseysel oran bozulur ve populasyonu azaltilr.

Ulkemizde bu ydntem &zellikle Akdeniz meyvesinegi, Zeytin
sinegi, Kiraz sinegi ve bazi kelebek turlerine karsi basarili bir
sekilde uygulanmaktadir.



Kitle Halinde Tuzakla Yakalama (Mass-trapping)

BAXAMLUIGH

Feromonlarin ikinci dogrudan uygulama sekli ise ciftlesmeyi
engelleme teknigidir.

Belirlenmis bolgeye ucaklar, diger bazi 6zel araclar ile atilarak
veya insanlar tarafindan belirli yogunluklarda asilarak uygulanir.

Bu uygulama sonucunda miucadele alani feromonla doyurulmus
ve zararli bocegin karsi eseyi bulmasi ve ciftlesmesi engellenmis
olur. Boylece ciftlesme olmayacagi icin Ureme de engellenmis
olur.

Bu yontem Elma ickurdu, Salkim guvesi gibi zararhlara karsi
basaril sekilde uygulanmaktadir.



trapping)
zararlilara karsi

Kitle Halinde Tuzakla Yakalama (Mass-
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gibi

, Salkim glvesi

ickurdu

basaril sekilde uygulanmaktadir.

Bu yontem Elma




Kitle Halinde Tuzakla Yakalama (Mass-trapping)

BAKANLIGI

Feromonlar ayrica zararlilara karsi dogrudan kisirlastirici olan
kemosterilantlarla bir arada kullanilabilir.

Boylece feromonlar cezbedici olarak kullanilp tuzaga gelen
bocekler kisirlastirilarak Gremeleri engellenmis ve sonraki doller
icin sayilari azaltiimis olur



Besin cezbedicileri

Besin cezbedicileri, boceklerin ve ozellikle sineklerin hem erkek
hem de disilerini ceken kimyasal maddelerdir. Melas, bozulmus
kimyasal hammadde artiklari, pekmez, amonyak turevleri, boraks
tuzlari, enzimatik asit ve protein hidrolizatlar gibi saf veya
islenmis kimyasal maddeler ve preparatlar kullanilir.

Bu kimyasallarin kullanim amaclar tire goére degismektedir.
Ornegin; biamonyum fosfat Zeytin sinegi icin en iyi cekicidir. Ayn
sekilde amonyak ve boraks tuzlari Akdeniz meyvesinegi
erginlerini de kismen cezbeder. & ST S
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Yumurta Birakma Cezbedicileri

BAKANLIGI

Boceklerde dollenmis disilerin yumurtlama yerlerini se¢cmesinde,
gorme duyusu ile ilgili uyaricilar, koku uyaricilari ve tat uyaricilari
belirleyici olurlar.

Yesilkurt tatun ve domates bitkilerinin salgiladigi kimyasal ucucu
maddelerden etkilenerek bu bitkilere yumurta birakir

Bu ucucu maddeler bdceklerin bitkiye zarar verebilecegi
donemden daha erken ya da gec donemde bitkiye uygulanarak
vanlis zamanda yonelmelerini saglamak veya farkli bitkiler
tzerine uygulanip hedef sasirtmak amaciyla kullanilmaktadir



Kairomonlar

BAKANLIGI

Bir organizma tarafindan meydana getirilen ve yayicl organizma
icin uygun olmamasina karsin alici bireylerde pozitif tepki
olusturan kimyasal maddelerdir.

En cok taninan ve Uzerinde c¢alisilan kairomon armut esteri olup
Elma ickurdu’ nu cezbetmede bazen tek basina bazen feromon
veya gorsel ve besin tuzaklari ile birlikte kullanilir.

Kairomonlarin ciftlesmeyi engelleme tekniginin etkisini artirmak
icin kullanildigi calismalar da mevcuttur.



TUZAKLAR

BAXAMLUIGH

Tuzaklar, bocege karsi ilaclama zamaninin belirlenmesinde veya
dogrudan miicadele amaciyla kimyasal mucadeleye alternatif
olarak kullanilir.

Her iki durumda da tuzaklar kimyasal bitki koruma Uurina
kullanimini azaltmaya yarar.

Zararlilara karsi kullanilan tuzaklar genellikle besin, gorsel,
feromon, 1sik ve su tuzaklari olarak 5 grupta siniflandirilirlar.

Bu tuzaklar tek tek kullanilabildigi gibi besin+gorsel,
besin+feromon, gorsel+feromon seklinde ikili veya
besin+gorsel+feromon tuzaklari seklinde Ucli birlesim olarak tek
bir tuzak gévdesi Uzerinde de kullanilabilir.



( \ Besin Tuzaklari
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Besin tuzaklari hazirlanirken genellikle fermente olabilen ve
kokusuyla zararli bocegi cok uzak mesafelerden cekebilen
maddeler kullanilr.

Bu tip tuzaklarin her hafta kontrol edilerek eksilen miktarda
sivinin eklenmesi ve 15 ginde bir karisimin yenilenmesi
zorunlulugu vardir.

Kiraz bahcelerinde Yaprakbuken zararlisi ile micadelede sarap,
sirke, seker ve sudan_olusan bir karisim oldukga basarili bir
sekilde kullanilabilir P e ot

Sarapli besin tuzagi
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Gorsel Tuzaklar

¥
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Bazi renklerin zararh boécekler icin cekici oldugu bilinmektedir.
Gorsel ya da renk tuzaklarinin yaygin kullanildigi zararhlar
meyvesinekleri, beyazsinek, thripsler ve yaprak galeri sinekleri’
dir. Ornegin sari renk Zeytin sinegi icin en etkili renktir. Thripsleri
ise en cok mavi renk cezbeder
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Gorsel Tuzaklar
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Gorsel Tuzaklar
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Feromon Tuzaklari (Eseysel Cekici Tuzaklar)

AAAAAAAAA

Tdre 6zgl olan ve bireylerin ciftlesme cagrisi olarak karsi cinsi
cezbetmek icin salgiladigi feromon maddesi ve bu feromonla
hazirlanan eseysel cekici tuzaklardir.

Disi boceklerin ciftlesme cagrisi olarak vicutlarindan cikardigi
koku erkekleri cezbeder.

Ortiialtinda Domates glivesi'ne karsi gelistirilen feromonlu
yapiskan tuzaklar ise sari veya seffaf renklerde serit seklinde olup
bu tuzaklar izleme amaciyla kullanildigi gibi kitle halinde tuzakla
yakalama amaciyla da kullaniimaktadir.
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Feromon Tuzaklari (Eseysel Cekici Tuzaklar)

eFeromon tuzaklari farkl R
sekillerde, farkl | e

yuksekliklerde ve farkl
alanlarda kullanilir.
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() Delta Tipi Feromon Tuzagi

aaaaaaaa
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e -Tuzaga gelip yapisan zararlilarin
P peryodik kontrol ve sayimlari ile

g8 zararlinin populasyon

& \osunlugu, ergin  cikisi  gibi

g mucadeleye yonelik bilgiler elde
o edilir.

Pamuk Entegre Miucadele calismalarinda, Helicoverpa armigera
Hbn. , Spodoptera exigua Hbn., S. littoralis Boisd., Earias insulana
Boisd. ve Pectinophora gossypieella Saund gibi zararlilarin
populasyonunu takip etmek icin cinsel cekici feromon tuzaklari
kullaniimaktadir.
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Isik, boceklerin yoneliminde 6nemlidir
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e |ci suile doldurulmus legen seklinde metal, cam ya da
plastik kaptan olusmaktadir. Tuzakta kullanilan kaplar
cesitli buyuklikte, yuvarlak veya kare sekilli olabilir.
Suyun icine bdcegin daha cok yakalanmasini saglayan
bir miktar deterjan konmaktadir
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£ UZAKLASTIRICILAR

RIM VE HAYVANCILE
AAAAAAAAA

-Zararhlara ikaz edici ve wuzaklastirici olarak gorev vyapan
uzaklastiricilar fiziksel ve kimyasal olarak bitkilerde mevcut olan
tuyler, dikenler, epidermisin kalin olusu, doku yapisi, toz ya da
vapiskan maddeler Fiziksel uzaklastiricilar olarak belirtilmektedir.
Tozlar bazi lepidopter larvalarina uzaklastirici etki yapmaktadir. Sik
tuyluluk yaprakbiti ve Cicadellid'ler icin repellenttir.

-Bitki tohum  kabugunun vyizeyi,ibreli
agaclarda igne yaprak sekilleri, bitki rengi
gibi fiziksel o0zellikler, bu tip bitkilerden
zararhlari uzaklastirmaktadir.

s
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UZAKLASTIRICILAR

lllllllllllllllllllll
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Yapiskan bazi maddeler, boceklerin
bitkide yurimesini engelledigi icin
uzaklastirici etki géstermektedir.

Bu 6zellikten yararlanarak kullanilan yapiskan
maddeler, bant halinde tuzaklarda
uygulanabilmektedir.




UZAKLASTIRICILAR

ll Baz bitkilerin
S bizzat  kendileri

uzaklastirici

| 6zellikte olabilir

Bu nedenle son vyillarda karisik bitki yetistirme desenleri
uygulanmakta, boylece bir bitki, diger bir bitki ile karisik
yetistirilerek UGrin, ana zararlinin zararindan korunmaktadir.
Bunlar piretrum, derris, nikotin ve sitronella yagi' dir.
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Azadirachta indica, Melia azedarah ve
Xanthium  strumarium  uzaklastirici
etkisinin yaninda beslenmeyi
- engelleyici  etkiler de meydana
_getirebilmektedir.




‘M ‘_ BESLENMEYiI ENGELLEYICILER
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Bitkilerde dogal olarak bulunan bazi maddeler zararli
boceklerin beslenmesini durdurucu veya engelleyici
etkileri sonucunda boceklerin 6limine neden olan
maddelerdir.




‘/m \ BESLENMEY| ENGELLEYICILER

SHOATARDAVE HATIAN UK

Beslenmeyi engelleyici etkisi de olan azadirachtin bircok
bocekte denenmis ve boceklerin beslenmesi engellenerek
basarili sonuclar alinmistir. Daha cok isirici- cigneyici agiz
yapisina sahip boécekler icin kullanilmaktadir. Ornegin, Col
cekirgesi, Patates bocegi azadirachtin ile doyurulmus besin
uzerinde beslenmemislerdir.




‘/—/—-..._\-) ‘. YUMURTLAMAYI| ENGELLEYICILER

SHOATARDAVE HATIAN UK

Bu maddeler disi bireylerin yumurta birakabilecekleri uygun yer
seciminde caydiricilik esasina dayali birer isaret feromonu gibi
etkili olan maddelerdir.

Kiraz sinegi ve Akdeniz meyvesinegi disileri zarar yaptig
meyvelere yumurtalarini biraktiktan sonra salgiladigi bir
feromonla meyveyi isaretler. Feromonun birakildigi meyve
Uzerine daha sonra bir baska Akdeniz meyvesinegi disisi gelirse
bu feromonu algilayarak yumurta birakmaktan vazgecer.




Tesekkirler...

erensedat64@hotmail.com
Zirai Mucadele Arastirma Enstittisid Mudurlagu
www.dzmae@tarim.gov.tr
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