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o Etki Yeri Ozellesmemis Fungusitler

o Etki Yeri Ozellesmis (Modern) Fungusitler

* Fungusitlerin Siniflandiriimasi

o Etki Mekanizmalarina Gore Herbisitler

o llaclarin Birbirleriyle Karistiriimasi

 Hangi Durumlarda Karisim Yapilmaz

o Karisim Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gerekenler



BAXAMLUIGH

Pestisitlerin kullanimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. M.O. 1500’lere ait bir
papirts Uzerinde bit, pire ve esek arilarina karsi insektisitlerin hazirlanisina dair
kayitlar bulunmustur. 19.yy’'da zararlilara karsi inorganik pestisitler kullaniimis,
1940’lardan sonra pestisit tretiminde organik kimyadan faydalaniimig, DDT ve
diger iyi bilinen insektisit ve herbisitler kesfedilmigtir. Bugtine kadar 6000 kadar

sentetik bilesik patent almasina karsin, bunlardan 600 kadari ticari kullanim
olanagi bulmustur.

Ulkemizde tarimi yapilan kuiltir bitkileri, sayilari 200’0 asan hastalik ve
zararlinin tehdidi altinda olup yeterli savasim yapilmadigi icin toplam drdnun
yaklagsik 1/3'i kayba ugramaktadir. Bu kayiplarin Onlenmesi bakimindan
pestisitlerin daha uzun yillar buyUk bir kullanim potansiyeline sahip olacagi
kuskusuzdur.



Pestisit: Tarim Grunlerine ve hayvansal gidalara uretim, hasat, depolama ve
tasima esnasinda zarar veren herhangi bir zararlyi (zararli ot dahil) kontrol
etmek veya bunlarin zararlarini onlemek Uzere uygulanan veya hayvanlarin
vucutlarinda bulunan herhangi bir bocek veya zararlinin kontroll amaciyla
hayvanlara verilen madde veya maddeler karigimidir.

Pestisitler bitkilere oldugu gibi uygulanmazlar. Bunlar tabiati icabi zehirli
maddeler olduklari i¢in zararlilara kargi daha emniyetli, daha ekonomik, insan
ve cevre sagligl acisindan daha az zararli olacak sekilde bazi yardimci
maddeler ile (kati, sivi) karistirilarak kullanilirlar. iste bu fiziksel karisima
“formulasyon” (ilag), icinde belli yizdede bulunan pestisite de “etkili madde”
veya “aktif madde” adi verilir.
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Her zehirli madde pestisit olarak kullanilmaz ve adlandiriimaz. Zehirli 6zellik
goOsteren bir maddenin pestisit olabilmesi icin asagidaki 6zellikleri tagsimasi
gerekir:

Biyolojik olarak aktif olmali,

Etkili olmali,

Guvenilir olmali,

Yeteri kadar stabil (kararli) olmali,
Kullanicilar agisindan guvenilir olmali,
Uclincu sahislar agisindan guvenilir olmal,
Tuketiciler agisindan guvenilir olmali,

Besi hayvanlari agisindan gutvenilir olmali,
. Yabani hayatta zararli olmamali,

10. Faydali organizmalara zararli olmamali,
11. Cevre icin kabul edilebilir olmali,

12. Ticarette probleme sebep olmamalidir.
Bir formulasyonda bulunmasi gereken ozellikler FAO (Food Agricultural -
Organization) ve WHO tarafindan belirlenerek belli esaslara baglanmis.
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¢ Bu formulasyonun icinde; @@’ @8> _‘
» 1. Etkili madde (aktif madde), o ®
e 2.Yardimci maddeler, & ‘83
e 3. Emdulgatorler,

* 4. Dolgu maddeleri bulunmaktadir.

* Bu maddeler kati ve sivi ilagc formulasyonlari igin ayri ayri 6zellikte
olmaktadir




Pestisit kalintilarinin 6nemi ilk kez 1948 ve 1951 yillarinda insan vicudunda
organik klorlu pestisitlerin kalintilarinin bulunmasiyla anlasiimistir.

Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO *“Pestisit Kalintilari Kodeks Komitesi’'ni
kurmuslar ve bu komitenin c¢alismalari sonucu konu ile ilgili tanimlamalar
yapiimig, bilimsel arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin
verilen maksimum kalinti degerleri saptanmigtir.

Ulkemizde de tarimsal urtinlerde kullanilan pestisitlerin gidalarda bulunmasi
musaade edilebilir maksimum miktarlari Grin ve ila¢ bazinda belirlenmigtir. Bu
bilgilere Tarim Bakanliginin Web sayfasindan kolaylikla ulasmak mimkunddr.



1. Kabul edilebilir ginluk alim (Acceptable Daily Intake-ADI): Bir kisinin bir
gunde alabilecegi kabul edilebilir glnlik ilagc miktarini mg/kg olarak ifade
eden degerdir.

2. Maksimum kalinti limitleri (Maximum Residue Limits-MRL): Gida
maddelerinde bulunmasina izin verilen en fazla ilag miktarini (ppm) ifade
eden degerdir.

 “Codex Alimentarius”, USEPA (United States Environmental Protection
Agency) gibi kuruluglarin bu degerleri iceren listeleri mevcuttur. Bu miktarlar
tarimsal Urtnlerin dis pazarlamasi bakimindan da dnemlidir. Zira tolerans
miktarini asan degerlerde pestisit kalintisi tespit edilen tarimsal Grtnler alici
ulkeler tarafindan geri cevrilmektedir.

 Pestisitlerin kalinti yoluyla kronik toksisiteleri yaninda bazilarinin
insanlarda mutajenik, teratojenik ve kanserojen etkilerinin de oldugu son
yillarda yapilan ¢calismalarla saptanmistir.
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Pestisitlerin Siniflandiriimasi

Pestisitler; gorunus, fiziksel yapi ve formulasyon sekillerine gore, etkiledikleri
zararli ve hastalik grubu ile bunlarin biyolojik donemine gore, icerdikleri aktif
maddenin cins ve grubuna gore, zehirlilik derecesine ve kullanim teknigine
goOre cok degisik sekillerde siniflandirilabilirler .

Bunlardan en ©Onemli ve en cok kullanilan siniflandirma sekilleri ise
kullanildiklar1 zararli gruplarina ve yapisindaki aktif madde grubuna goére
yapilan siniflandirmalardir. Kullanildiklari zararli gruplarina goére yapilan
siniflandirmadaki en 6nemli 3 buyuk pestisit grubu; insektisit, fungusit ve
herbisitlerdir
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(//___1_)\ Formulasyon Sekillerine Gore Siniflar

lllllllllllllllll

« 1-Tozilaclar (DP)

o 2-Islanabilir toz ilaglar (WP)

o 3- Suda ¢o6zinen toz ilaclar (SP)

o 4- Kuru tohum ilaglari (DS)

o b5- Soliisyonlar veya sulu ¢ozeltiler

« 6- Emulsiyon konsantre ilaclar (EC)

« 7-Akici konsantre ilaglar (SC)

o 8-Yaglar (GS) (Yazlik ve Kislik yaglar)
e O- Tabletler (TB)

* 10- Grantller (GR)-mikro grantl(MG)-ince grantl(FG)-suda
dagilabilen granul (WG)
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11- Pelletler (PL)
12- Aerosoller (AE)
13- Zehirli yemler (RB)

14- Kapstul sekli verilmis formulasyonlar (Kapsul - stispansiyonlar-
CS)

15- Gulbre karisimlari
16- Yag konsantreleri ve yag solusyonlari

17- Cok dustk hacimli ilagclamaya uygun sulandiriimadan kullanilan
sivi ilag formulasyonlari (ULV)

18- Gaz halinde olanlar (ve nesredenler) (VP-GA)
19- Digerleri



°°°°°°°°° Cevre saglhgi acisindan ise pestisitlerin yapisinda bulunan aktif madde
gruplari son derece Onemlidir. Clnki canlilar Gzerinde akut veya kronik
etkiler olusturan, onlarin 6limine neden olan pestisitin yapisindaki aktif
maddedir. Yapisindaki aktif madde grubuna gore pestisitler, inorganik ve
organik pestisitler olmak tzere 2 gruba ayrilirlar. Organik pestisitler de yine
kendi aralarinda dogal ve sentetik organik pestisitler seklinde 2 alt gruba
ayrilirlar. Sentetik organik pestisitler zirai micadelede en fazla kullanilan
kimyasallardir. Bu nedenle ¢cevre ve organizmalara olan zararlari agisindan

en dnemli pestisit grubunu olustururlar
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Pestisitlerin Kullanildiklari Zararli Grubuna Gore
Siniflandiriimasi

Insektisitler (Bocekleri 6ldirenler)

Algisitler (Algleri oldtrenler)

Fungisitler (Mantarlari oldurenler)
Fungustatikler (Funguslarin faaliyetini durduranlar)
Herbisitler (Yabanci otlari oldurenler)
Bakterisitler  (Bakterileri 6ldirenler)
Akarisitler (Akarlari oldurenler)

Afisitler (Yaprak bitlerini dldtrenler)
Molluskisitler (Yumusakgalari oldurenler)
Avenisitler (Kuslar kaciranlar)
Rodentisitler  (Kemirgenleri 6ldirenler)
Nematositler  (Nematodlari 6ldirenler)
Termitisitler (Karincalari oldurenler)
Pedikulisitler  (Bitleri éldurenler)
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—~=dPestisitlerin Hedef Alinmayan Canlilar Uzerindeki Etkileri Bakimindan
°°°°°°°°° Siniflandiriimasi

Kanserojen etkili pestisitler:

Aldrin, benomil, captan, 2,4-D, lindan, zineb, thiram, carbofuran, trifluralin,
vb...

Teratojen etkili pestisitler:
Bunlar ana karnindaki yavrunun olugsum bozukluklarina neden olan
maddelerdir.

Ornegin; aldrin, benomil, captan, 2,4-D, lindan, zineb, dikuat, maneb,
dinoseb, MCPA, parakuat, propaklor, thiram vb...

Mutajen etkili pestisitler:

Canlinin genetik yapisinda degisikliklere neden olan maddelerdir. Ornegin;
aldrin, aldrazin, benomil, parakuat, simazin, siyanazin, aldikarb, captafol,
karbofuran vb...

Alerji yapan pestisitler:

Benomil, captan, lindan, nabam, parakuat, triazin, zineb, propaklor,captafol
vDh..
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— Uygulama Metoduna Gore

B‘J\K IIIIII

Insektisitlerin Siniflandiriimasi

A . Mide Zehirleri
agiz yoluyla alinmali ; mideden absorbe olmali
B. Sistemik Iinsektisitler
bitki ve hayvanlarda degisik organ ve dokulara
tasinirlar
C. Kontakt ( Degme ) Zehirler
vucut duvarindan absorbe olurlar
D. Fumigant ( Solunum Zehiri )’ lar
trachaelerden absorbe olurlar
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RIM VE HAY VAP
AAAAAAAAA

Insektisitleri Kimyasal Yapilarina Gore
Siniflandiriimasi

Organik Fosforlular
Karbamatlilar

Pyrethroidler

Klorlandiriimis hidrokarbonlar

Bitkiseller
Diger Kimyasal Siniflar
Mikroorganizmalar

18
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Karbamatlilar

Karbamik asit ttrevleridirler

Cevrede stabil degildirler

Cabuk parcalanirlar

Ozellikle Hymenoptera ya toksisiteleri ytksektir
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(=N Pyrethroidler

MMMMMMMMMMMMM

 Bitkisel orijinli bilesiklerdir pyretruma benzer olarak
e sentezlenmislerdir

» Toksisiteleri yuksektir

e Hizli knockdown etkileri vardir

o Kaliciliklari optimaldir

20



Klorlandirilmis Hidrokarbonlar

En eski sentetik insektisit grubu
Tumu klor , hidrojen ve karbon icerir
Cok etkili
Cevre ve insan sagligi icin tehlikeli
Yasaklanmis bir grup

=N 21
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1940 | yillara

Pyretrum
Rotenone

Azadiractin ( neem)

nicotine

Bitkisel Kokenli Insektisitler

kadar cok onemli idiler
Sentetik insektisitlerin arastiriilmasinda temel olusturdular
1965 e kadar kullanimlari azaldi
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Diger Kimyasal Guruplar

Bocek Biyume Duzenleyicileri ( IGR)
juvenile hormon analoglari
ecdysone analoglari
Kitin sentezi engelleyiciler

Chloronicotinyl ler

Avermectins

Bir actinomycetes bakteriden izole edildi.
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Insektisitlerin Etki Sekillerine Gore

Sintflandirilmast

Table I. Mode of action of insecticides. Based on information obtained from www.irac-online.org, IRAC (Insecticide Resistance Action

Committee) Mode of Action Classification Version 7.0 issued August 2010.

Chemical Sub-group or Exemplifying Active Ingredient Active Ingredient (Representative Trade Names®)

1A Carbamates Aldicarb (Temik®)
Carbaryl (Sevin®, others)
Carbofuran (Furadan®)
Methomyl (Lannate®)
Oxamyl (Vydate®)
Thiodicarb (Larvin®)

1B Organophosphates Acephate (Orthene®)
Chlorethoxyfos (Fortress®)
Chlorpyrifos (Lorsban®, others)
Dimethoate (Dimethoate, others)
Ethoprop (Mocap®)

Malathion (Fyfanon®, others)
Methamidophos (Monitor®)
Methidathion (Supracide®)
Methyl parathion (Penncap-M®)
Phorate (Thimet®)

Phosmet (Imidan®)
Tebupirimphos (Aztec®)
Terbufos (Counter®)
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXAMLUIGH

2. GABA-gated chloride channel antagonists 2A Cyclodiene organochlorines Endosulfan (Thionex®, others)

2B Phenylpyrazoles (fiproles) Fipronil (Regent®)

3. Sodium channel modulators 3A Pyrethroids Permethrin (Ambush®, Pounce®)

Pyrethrins Bifenthrin (Capture®, others)
Beta-cyfluthrin (Baythroid®)
Deltamethrin (Decis®)
Esfenvalerate (Asana®)
Zeta-cypermethrin (Mustang® MAX)
Gamma-cyhalothrin (Proaxis™)
Lamdba-cyhalothrin (Warrior)
Tefluthrin (Force®)

3B DDT Methoxychlor

4. Nicotinic acetylcholine receptor antagonists Y :W\[lelsl{eleldlalo]{e53 Thiamethoxam (Cruiser®)
Imidacloprid (Gaucho®)
Clothianidin (Poncho™)

4B Nicotine

5. Nicotinic acetylcholine receptor allosteric Spinosyns Spinosad (Entrust™, Success®, Tracer®)
activators

25



GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXAMLUIGH

6. Chloride channel activators Avermectins
Milbemycins

7. Juvenile hormone mimics 7A Juvenile hormone analogues
7B Fenoxycarb
7C Pyriproxyfen

8. Miscellaneous nonspecific (multi-site) inhibitors

9. Selective homopteran feeding blockers 9B Pymetrozine Pymetrozine (Fulfill®)
9C Flonicamid
10. Mite growth inhibitors 10A Clofentezine Hexythiazox (Onager®)

Hexythiazox

10B Etoxazole

11. Microbial disruptors of insect midgut Bacillus thuringiensis or Cry proteins used in Bt corn hybrids, Dipel®, and
G JENES Bacillus sphaericus others
and the insecticidal proteins they produce

12. Inhibitors of mitochondrial ATP synthase 12A Diafenthiuron
12B Organotin miticides
12C Propargite Propargite (Comite® I1)

12D Tetradifon
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXAMLUIGH

13. Uncouplers of oxidative phosphorylation | Chlorfenapyr

via disruption of the proton gradient DNOC

14. Nicotinic acetylcholine receptor channel Nereistoxin analogues
blockers

15. Inhibitors of chitin biosynthesis, type 0, Benzoylureas Diflubenzuron (Dimilin®)
Lepidopteran

16. Inhibitors of chitin biosynthesis, type 1, Buprofezin
Homopteran

17. Moulting disruptor, Dipteran Cyromazine
18. Ecdysone receptor agonists Diacylhydrazines Methoxyfenozide (Intrepid®)
19. Octopamine receptor agonists Amitraz

20. Mitochondrial complex Ill electron 20A Hydramethylnon

transport inhibitors (Coupling site Il)

20B Acequinocyl

20C Fluacrypyrim

27
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXAMLUIGH

21. Mitochondrial complex | electron 21A METI acaricides

transport inhibitors

21B Rotenone
22. Voltage-dependent sodium channel 22A Indoxacarb Indoxacarb (Steward®)
blockers

22B Metaflumizone

23. Inhibitors of acetyl CoA carboxylase Tetronic and Tetramic Spiromesifen (Oberon®)
acid derivatives

24. Mitochondrial complex IV electron 24A Phosphine

transport inhibitors

24B Cyanide

28
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXAMLUIGH

28. Ryanodine receptor modulators

Un
Compounds of unknown or uncertain
mode of action

Diamides

Azadirachtin

Benzoximate

Bifenazate

Chinomethionat

Cryolite

Dicofol

Pyridalyl

Flubendiamide (Belt™)
Rynaxypry (Coragen®)

Azadirachtin (Azatin® XL Plus)
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Cevre kirlenmesi, hedef disi organizmalara olumsuz
etkisi nedeniyle fungisitler yeniden degerlendiriliyor,

Etiket Onerisinden yuksek doz ile kullanim ¢ok riskli,

Patojenlerin fungisitlere duyarlihgi ne kadar azalirsa,
fungisitlerin de etkililigi o kadar azalir,

Cozum igin genel egilim; bu tip fungisitlerin uygulama
dozunun arttiriimasi,



Fungusitlerin Siniflandiriimasi

AAAAAAAAA

1. Etki Yeri Ozellesmemis (Klasik)
1.1. Bakirli Fungisitler ve Organometaller
1.2. Elementer Kukurt
1.3. Dithiocarbamate’lar
1.4. Trichloromethylthiocarboximide’ler
1.5. Guanidine’ler
1.6. Digerleri

2. Etki Yeri Ozellesmis (Modern)
2.1. Benzimizole’ler
2.2. Carboximide’ler
2.3. Hydroxypyrimidine’ler
2.4. Aromatik Hydrokarbonlar ve Dicarboximede’ler
2.5. Phenylamide’ler
2.6. Sterol biyosentezini engelleyenler
2.7. Anilinopyrimidine’ler
2.8. Phenylpyrrole’ler
2.9. Strobilurine’ler
2.10.Digerleri



Etki Yeri Ozellesmemis Fungusitler

RIM VE HAY VAP
AAAAAAAAA

1. Avantajlari
1. Daha ucuz,
2. Daha dusuk dayanikhlik riski,
3. Daha genis etki spektrumu var,

2. Dezavantajlari
1. Daha yuksek uygulama dozu,
2. Daha yiuksek ekotoksikolojik risk,
3. Daha az etkililik.



Risk; eriyebilir inorganik bakirlilarda serbest bakir
iyonlari bitki kutikulasinindan gecerek cok fazla
fitotoksisite sorunu yaratabilir,

COzum; suda erimeyen bakir tuzlari ile daha fazla bitki
yuzeyinin kaplanmasi ve spor ¢gimlenmesinin
engellenmesi amaclanmistir,

Dikkat; serin ve nemli kosullarda bordo bulamaci gibi
erimeyen bakirlilar da bitkilerde fitotoksisite
yapabilmekte,



GIDA TARIM VE HAYVANCILIK

- Bordo bulamaci arilara zehirlidir,

- Bakirsulfat, baliklara zehirlidir, koyunlara ve tavuklara
normal uygulama dozlarinda zehirli olabilir,

- Solucanlar gibi toprakta yasayan diger canlilar,
bakirli fungisitlerin asiri kullanimi sonucu dokularinda
biriktirebilmektedirler,

-Yaprakta dogal olarak veya biokontrol amacli
uygulanan biyolojik preparatlarda bulunan
Bacillus sp.,Trichoderma vb. organizmalari oldurebilir.



Bakirl bilesiklerin fungisit etkileri konusundaki
en basit hipotez, fungisidal reaksiyonun bakir
lyonlarindan kaynaklandigidir.

Eriyiciligi olmayan bakir kalintisi, fungal
sporlarin ¢cimlenmesini engellemektedir.

Cim borusunun aktif bluytimesi nedeniyle sporun
yakin cevresini asitlendirmesinden dolayi ¢im
borusu gelismesini onledigi bildirilmistir.

(Koller 1992;1998;Martin,1969).



Bir cok patojeni kontrol ederek genis etki
alanina sahip olmasi,

Bakterisit 6zelligi,

Dusuk akut toksitesi,

Organik tarimda kullanilabilmeleri,

Gerekse ekonomik olmasi nedeniyle bitki koruma

urunleri icinde en ¢ok kullanilan ilaglarin
basindadir.



Fungusit etkisi 1800°IU yillardan beri biliniyor,
Ozellikle killlemelere etkili, akarisit etkisi,

Mikronize olarak daha tniform sltispansiyon olan ve daha
lyi kaplama saglayan formulasyonlar,

Dusuk maliyet,

Dogal urun oldugundan organik tarima uygun,
Toprakta asitliligi dizenleyici ozelligi ile yogun
kullaniimakta,



Sentetik fungisitlerin en eski grubu,
Dithiocarbamic asitten turevienmistir,

Farkli karakterde bilesikler bulundugu icin 2 alt grupta
iIncelenebilir,

Dimethyldithiocarbamate’lar (thiram, ferbam, ziram)

Ethylenebisdithiocarbamate’lar (mancozeb, maneb,
zinep, metiram, propineb)



En cok bilinenler captan, captofol, folpet,

Stabiliteleri ilaclama suyunun pH’i ile yakindan ilgilidir,
ornegin captan pH 7'de yari omru 2.5 saat iken, 8’in
uzerinde 17 dakikadir,

Toprakta hizla tutulur ve cabuk hidrolize olurlar, toprakta
yikanma acisindan buyuk risk olusturmazlar,

Bitkilerde kutikulayi gecebildiklerinden fitotoksiktir,

Kanser yapici etkisi ortaya konmustur,



En bilinen fungisit dodine,

Toprak tarafindan kuvvetle tutulur, hareketsizdir,
yikanmazlar,

Yapraklara penetrasyonu zayiftir,

Toprak ustu kisimlara uygulanir, koruyucu vetedavi
edici ozelligi vardir,



GIDA TARIM VE HAYVANCILIK

Nitril gruplarini iceren dithianon, chlorothalonil,
Patojenlerin enzimatik fonksiyonlarini etkiler,

Dinocap, nitrophenol’e parcalanir ve spor gcimlenmesini
ve miseliyal gelismeyi engeller,

Anilazine, 1966°da piyasaya cikmistir, stlphydryl
gruplarini etkiledigi dusunulmektedir,

Fluazinam, 1987'de cikmis, mitokondrial oksidatif
fosforilasyon baglantini bozmaktadir.



Etki Yeri Ozellesmis (Modern) Fungusitler
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* Fungal hucrede 0Ozel tek bir etki yeri vardir,

 Bu nedenle uygulamada az ya da ¢ok dayaniklilik riskine
sahiptir,

 Bir kismi sistemik ozellikte iken bir kismi translaminar
Ozelliktedir,



Onemli fungisitler; benomyl, carbendazim, thiabendazole,
thiophanate methyl,

Sistemik, etki alani genis,
Ancak, Oomycetes grubuna hic¢ etkili degil,
Suda eriyiciligi zayiftir,

Uygulama sonrasi carbendazim’e parcgalanirlar



Sistemik 6zellikte carboxin ve oxycarboxin,flutolanil,

Toprakta ve bitkide hizli bicimde sulfoxide’e ve sulfone’a
donusur,

Basidiomycetes Uyesi patojenlere yuksek etkililiktedir,

Tohuma ya da bitkiye uygulandiginda, sadece
hastaliklari onlemek deqil bitki gelismesini hizlandirici
etkileri de bulunmaktadir.



Hydroxypyrimidine’ler

AAAAAAAAA

1968'de piyasaya cikmistir,

Bupirimate, dimethirimol ve ethirimol

Kullemelere ozellesmis sistemik,

Yari omru 1 gunddur,

Elmada killemeye etkili



AAAAAAAAA

Eski ve heterojen bir gruptur,

Biphenyl, quintozene (PCNB), hexachlorobenzene,
dichloran, tolclophos- methyl, cloroneb (Lry, 1995),

Dicarboximide’ler sistemik degil (iprodion, vinclozolin),
procymidone ve chlozolinate sistemik,

Bitkide en uzun kalicilik iprodion, toprakta en yavas
parcalanan ve en kalici procymidone



Peronosporales Uyesi funguslara etkilidirler,

Benalaxyl, furalaxyl ve metalaxyl toprak ve tohum
uygulamalari acgisindan uygundur,

Yari omurleri 3-8 haftadir,

Sistemik ozelliktedir, Yaprakta kalinti birakirlar,



llk Gye morpholine tirevi dodemorph 1967'de
cikti,Imidazole, pyrimidine ttrevleri,

2 grupta incelenir; Sterol demetylation inhibitérleri ve
morpholine’ler,

Sistemik oldugu icin tohuma penetre edebilir, bitki
tarafindan alinip tasinabilir,

Oomycetes grubu disinda etkilidir,



Piperazine; triforine

Pyridine; buthiobate, pyrifenox,

Pyrimidine;triarimol, fenarimol, nuarimol,
Imidazole;imazalil, prochloraz,

Triazole; propicanozole, tebucanozole, myclobutanil,
Morpholine;tridemorp, dodemorph
Triazzolinthione;prothiconazole



1995°de ruhsatlanmis, cyprodinil (sistemik), mepanipyrim
(sistemik degil), pyrimethanil (kokten sistemik, yapraktan

degil) baslicalari,

Hastalik olusumunu ve sporulasyonu etkileyerek tedavi edici
ozellige sahiptirler, ancak spor cimlenmesine etkili degildirler,



 Pseudomonas pyricinia tarafindan olusturulan antifungal
bilesik pyrrolnitrin’den turevlenmistir,

e Fenpiclonil (sistemik ve kontak), fludioxonil (sistemik
degil),

o Toprakta parcalanmaya stabildir, tohum kaynakli
hastaliklarin savasiminda onemli,



e Strobilurus tenacellus’un sekonder antifungal
metobolitidir,

o Sentetik anologlar; azoxystrobin, kresoxim-methyl,
pyrclostrobin, trifloxystrobin, vb

e Genis spektrumlu, kontak ve sistemik hatta buhar fazinin
difuzyonu sonucu mesositemik ozelligi vardir, yagmurla
yikanmaz,



* Fosetyl-al, promocarp, fenhexamid, fosforoz asidi,

e Tam sistemiktir, bitkilerde dayanikhligi artici ozelliklere
sahiptir,

o Hastalikla iliskili enzimlerin bitkide sentezlenmesini
tetikler.



BAXAMLUIGH

Etki mekanizmasi

Sinifi

Ornek aktif madde

Mitosis ve hilcre

Benzimidazoles

Thiabendazole,
Benomyl,

bolinmesi thiophanates _carbendazim
thiophanate-methyl
igrodior_le
. oscalid
Solunum anilines azoxystrobin
pyraclostrobin
Imazilil
o fenhexamid
Imidazoles Bitertanol
Sterol sentezi Piperazines Flusilazole
Pyrimidines myclobutanil
riazoles Propiconazole
tebuconazole
_ metalaxyl
Nukleik asit sentezi acylalanines metalaxyl-M

(=mefenoxam)

Protein sentezi

cyprodinil




BAKANLIGI

Etki mekanizmasi Sinifi Ornek aktif madde
Cok yer engelleyici Inorganik Bakir, kukurt
Dithiocarbamatlar thiophanate-methyl
Phthalimides captan _
chloronitriles Chlorothalonil
guanidines dodine
Lipidler ve membran gpé%rf)anneb
quintozene (PCNB)
etridiazole
T Imazalill
Imidazoles fenhexamid
Elperadz_lnes |I%llter_tlanoll
: - rimidines usilazole
Hicre duvari sentezi tr?élzoles myclobutanil
Propiconazole
tebuconazole
Hucre ceperi acylalanines propamocarb
gecirgenligi
Hucre bolinmesi zoxamide




Etki Mekanizmalarina Gore Herbisitler

Etki Sekli WSSGrubu Kimyasal Gurubu Etkili Madde Ticari Adi
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Etki Sekli WSSGrubu Kimyasal Gurubu Etkili Madde Ticari Adi




Pestisitlerin birbirleriyle karistirilarak kullaniimasi uygulamada
ekonomi saglamasi agisindan onemlidir.

llaclar karistirilarak zaman, alet amortismani ve dzellikle isgilik
giderlerinden 6nemli tasarruf saglanmis olur.

llaclarin birbirleriyle karistirilarak kullaniimasi halinde 6zelliklerini
yitirmemeleri ve bitkilere zarar vermemeleri gerekir.

llaclarin karisip karismayacagi veya bazi énlemler alinarak
karisabileceqi ile ilgili bilgileri edinmek gerekir.

Ancak bu karisim tablolarinda tum pestisitleri bulmak ¢ogu kez
mumkudn olmaz. Cunku aktif madde sayisi olduk¢a fazladir

ve her yil yenileri gelistiriimektedir.



Hangi Durumlarda Karisim Yapilmaz

B‘J\U&N IIIIII

« Aktif maddenin asit veya alkali ortamda bulunmasiyla
stabilitesi saglanir. Buna gore asit ortamdaki bir aktif
madde ile alkali ortamda bulunan bir aktif madde birbiriyle
karistirildiginda her iki aktif maddenin stabilitesi yani
ozelligi korunamaz.
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Karistirilmasi istenen pestisitlerin etiketleri iyice okunmali ve
yazili onerilere uyulmahdir.

Mevcut karigim tablolarindan on bilgi edinilmelidir.

Imalatgi firmalara veya yetkili teknik elemanlara bagvurularak
bilgi alinmalidir.

Genel olarak ayni formulasyonlu ilaclar birbiriyle karigtiriimalidir.
Farkli formulasyonlu ilaclar karistirilacaksa karistirma islemi icin
once suda islanabilir toz (WP) formilasyonlar, sonra

sirasiyla akici konsantre (SC), suda ¢ozinen toz (SP), yayici

ve yapistiricilar, en son emulsiyon konsantre (EC) formulasyonlar
eklenmelidir.



Tereddut varsa bir on test yapilabilir.

Siraya gore karistirilir. Bir saat bekletildikten sonra yag
parcacik veya damlaciklari olugsmasi, kati parcaciklarin
olusmasi, dipte tortu olusmasi gibi gortinimler varsa bu iki
pestisitin karistiriimasinin sakincali olabilecegini gosterir.
Diger onemli bir konu da mineral yaprak gubrelerin pestisitlerle
karistirilarak uygulanmasidir. Son yillarda bu durum adeta
aliskanlik haline gelmistir ve buglne kadar dnemli bir
problem bildirilmemistir. Ancak hiimik maddelerin
kimyasallari baglama ve onlarla kompleks bilesikler
olusturabilme ozelligi nedeniyle dikkatli davraniimalidir.



o)

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAXANLIG!
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